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baugruppen (EUB)

Anlage 1

8. Methode zur Messung schmalbandiger elektromagnetischer Storstrahlungen von elektrischen/elektronischen Un-
terbaugruppen (EUB)

9. Methode zur Priifung der Storfestigkeit von elektrischen/elektronischen Unterbaugruppen gegen elektromagneti-
sche Strahlungen

Anlage 1
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Anlage 3 — Priifung im mit Absorbermaterial ausgestatteten Raum
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wegfithrenden Wechselstromleitungen erzeugt werden

Anlage 1

13. Methode zur Priifung auf leitungsgefithrte Hochfrequenzstérungen an von Fahrzeugen wegfithrenden Gleich- oder
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Anlage 1
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Anlage 1

16. Methode zur Prisfung der Storfestigkeit von Fahrzeugen gegeniiber Stoffspannungen an Wechselstrom- und Gleich-
stromleitungen

Anlage 1 - Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®

17. Methode zur Priifung auf Oberschwingungen, die an den von einer EUB wegfithrenden Wechselstromkabeln
erzeugt werden

Anlage 1

18. Methode zur Priffung auf Spannungsinderungen, Spannungsschwankungen und Flicker, die an den von einer EUB
wegfiihrenden Wechselstromleitungen erzeugt werden

Anlage 1

19. Methode zur Priifung auf leitungsgefithrte Hochfrequenzstorungen an den von einer EUB wegfithrenden Gleich-
oder Wechselstromleitungen

Anlage 1

20. Methode zur Priifung auf leitungsgefithrte Hochfrequenzstorungen durch Netzwerk- und Telekommunikations-
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Anlage 1

21. Methode zur Priifung der Storfestigkeit von EUB gegeniiber schnellen transienten elektrischen Storgréfen/Burst an
Wechsel- und Gleichstromleitungen

Anlage 1

22. Methode zur Priifung der Storfestigkeit von EUB gegeniiber Stoffspannungen an Wechselstrom- und Gleichstrom-
leitungen

Anlage 1 — EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®

1. Anwendungsbereich
Diese Regelung gilt fiir:
1.1. Fiir Fahrzeuge der Klassen L, M, N O, T, R und S () hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit;

1.2. Bauteile und selbststindige technische Einheiten, die fiir den Einbau in Fahrzeuge vorgesehen sind, wobei
die Einschrinkung gemdfl Absatz 3.2.1 in Bezug auf elektromagnetische Vertraglichkeit gilt

1.3. Sie erfasst:

a) Anforderungen beziiglich der Storfestigkeit gegen gestrahlte und leitungsgefithrte Storungen bei Funk-
tionen im Zusammenhang mit der unmittelbaren Kontrolle iiber das Fahrzeug, mit dem Schutz des
Fahrzeugfiihrers, der Fahrgidste und anderer Verkehrsteilnehmer, mit Stérungen, die den Fahrzeugfiihrer
oder andere Verkehrsteilnehmer verwirren konnten, im Zusammenhang mit der Funktionalitdt des Fahr-
zeugdatenbusses und im Zusammenhang mit Storungen, die sich auf die vorgeschriebenen Daten des
Fahrzeugs auswirken wiirden

b) Anforderungen beziiglich der Kontrolle ungewollter gestrahlter und leitungsgefithrter Emissionen zum
Schutz des Verwendungszwecks elektrischer oder elektronischer Ausriistungen im eigenen oder in be-
nachbarten Fahrzeugen oder in deren Nihe und der Kontrolle von Stérungen durch Zubehor, das
nachtriglich in das Fahrzeug eingebaut worden sein kann

¢) zusitzliche Anforderungen an Fahrzeuge und EUB mit Anschlusssystemen fiir das Aufladen des REESS
hinsichtlich der Kontrolle der Emissionen und der Storfestigkeit dieser Verbindung zwischen Fahrzeug
und Versorgungsnetz

(") Entsprechend den Definitionen der Gesamtresolution tiber Fahrzeugtechnik (R.E.3), Dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,
Absatz 2.
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2. Begriffsbestimmungen

Fiir die Zwecke dieser Regelung gelten folgende Begriffsbestimmungen:

2.1. ,Elektromagnetische Vertrdglichkeit“ bezeichnet die Eigenschaft eines Fahrzeugs, eines oder mehrerer Bau-
teile oder einer oder mehrerer selbststandiger technischer Einheiten, in seinem bzw. ihrem elektromagneti-
schen Umfeld zufriedenstellend zu funktionieren, ohne dabei selbst irgendetwas in diesem Umfeld durch
unzulissige elektromagnetische Storungen zu beeintrichtigen.

2.2. ,Elektromagnetische Storung“ bezeichnet ein elektromagnetisches Phinomen, das die Leistung eines Fahr-
zeugs oder von Bauteilen oder von selbststindigen technischen Einheiten oder von anderen Geriten,
Ausriistungsgegenstinden oder Systemen, die in der Nihe eines Fahrzeugs betricben werden, beeintrichtigen
konnte. Eine elektromagnetische Storung kann ein elektromagnetisches Rauschen oder eine Verdnderung in
dem Ausbreitungsmedium selbst sein.

2.3. ,Elektromagnetische Storfestigkeit“ bezeichnet die Eigenschaft eines Fahrzeugs, von Bauteilen oder selbst-
standigen technischen Einheiten, bei (bestimmten) elektromagnetischen Storungen, darunter gewiinschte
Hochfrequenzsignale von Funksendern oder gestrahlte In-band-Aussendungen von ISM-Gerdten (Industrial,
Scientific, Medical) innerhalb oder auferhalb des Fahrzeugs, ohne Leistungsminderung zu funktionieren.

2.4, .Elektromagnetisches Umfeld“ bezeichnet simtliche elektromagnetischen Phinomene an einem bestimmten
Ort.
2.5. ,Breitbandige Storung“ bezeichnet eine Stérung mit einer Bandbreite grofer als die eines bestimmten

Messgerits oder Empfangers (Internationaler Sonderausschuss fir Rundfunkstorungen (CISPR) 25).

2.6. »Schmalbandige Stérung“ bezeichnet eine Storung mit einer Bandbreite kleiner als die eines bestimmten
Messgerdts oder Empfangers (CISPR 25).

2.7. .Elektrisches/elektronisches System“ bezeichnet ein elektrisches undjoder elektronisches Gerit oder eine
Geritegruppe oder mehrere solcher Gerite bzw. Geritegruppen mit den zugehorigen elektrischen Verbin-
dungen, die Teil eines Fahrzeugs sind, fir die aber keine getrennte Typgenehmigung erteilt werden soll.

2.8. ,Elektrische/elektronische Unterbaugruppe“ oder ,EUB“ bezeichnet ein elektrisches undfoder elektronisches
Gerit oder eine Gerdtegruppe bzw. mehrerer solcher Gerdte oder Geritegruppen, die mit den zugehorigen
elektrischen Anschliissen und Leitungen Teil eines Fahrzeugs sein sollen und eine oder mehrere besondere
Funktionen erfiillen. Eine EUB kann auf Wunsch eines Herstellers oder seines Beauftragten entweder als
,Bauteil“ oder als ,selbststindige technische Einheit* genehmigt werden.

2.9. JFahrzeugtyp“ bezeichnet hinsichtlich der elektromagnetischen Vertrdglichkeit Fahrzeuge, die bei den nach-
stehenden Merkmalen keine wesentlichen Unterschiede aufweisen:

2.9.1. Gesamtgrofle und Form des Motorraums

2.9.2. allgemeine Anordnung der elektrischen und/oder elektronischen Bauteile und deren allgemeinen Verkabe-
lung

2.9.3. Grundmaterial, aus dem der Aufbau oder die Karosserie des Fahrzeugs hergestellt ist (zum Beispiel eine

Karosserie aus Stahl, Aluminium oder Fiberglas). Die Verwendung von Aufbauteilen aus einem anderen
Werkstoff bedingt keine Anderung des Fahrzeugtyps, sofern das Grundmaterial des Aufbaus dasselbe ist.
Solche Abweichungen miissen jedoch mitgeteilt werden.

2.10. ,Typ einer EUB“ bezeichnet hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit EUB, die bei den nach-
stehenden Merkmalen keine wesentlichen Unterschiede aufweisen:

2.10.1. der Funktion der EUB
2.10.2. gegebenenfalls der allgemeinen Anordnung der elektrischen undfoder elektronischen Bauteile

2.11. ,Fahrzeugverkabelung“ bezeichnet die vom Fahrzeughersteller installierten Versorgungsspannungs-, Bussys-
tem- (z. B. CAN), Signal- oder aktiven Antennenkabel.
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2.12. ,Funktionen im Zusammenhang mit der Storfestigkeit“ bezeichnet folgende Funktionen (diese Liste ist nicht
erschopfend und muss an die technische Entwicklung des Fahrzeugs/der Technologie angepasst werden):

a) Funktionen im Zusammenhang mit der unmittelbaren Kontrolle iiber das Fahrzeug:

i) durch Beeintrichtigung oder Anderung von z. B. Motor, Getriebe, Bremsen, Radaufhingung, aktiver
Lenkung, Geschwindigkeits-Begrenzungseinrichtungen,

ii) durch Auswirkungen auf die Position des Fahrzeugfiihrers, z. B. Stellung des Sitzes oder des Lenk-
rads,

iii) durch Auswirkungen auf die Sicht des Fahrzeugfiihrers, z. B. Abblendlicht, Scheibenwischer, Systeme
fur indirekte Sicht, Toter-Winkel-Systeme.

=

Funktionen im Zusammenhang mit dem Schutz des Fahrzeugfithrers, der Fahrgdste und anderer Ver-
kehrsteilnehmer:

i) z.B. Airbag und Riickhaltesysteme, Notrufsysteme.

¢) Funktionen, die bei Storung zur Verwirrung des Fahrzeugfithrers oder anderer Verkehrsteilnehmer fith-
ren:

i) optische Storungen: fehlerhafte Funktionsweise, z. B. Fahrtrichtungsanzeiger, Bremsleuchten, Umriss-
leuchten, Ricklichter, Lichtanlagen fiir Notfalldienste, Fehlinformation durch Warnanlagen, Lampen
oder Displays im Zusammenhang mit Funktionen unter Buchstabe a oder b, die sich im direkten
Sichtfeld des Fahrzeugfiihrers befinden,

ii) akustische Stoérungen: fehlerhafte Funktionsweise von z. B. Diebstahlsicherung oder Hupe.
d) Funktionen im Zusammenhang mit der Funktionalitit des Fahrzeug-Datenbusses:

i) durch Blockieren der Dateniibertragung iiber Datenbussysteme des Fahrzeugs, die zur Ubermittlung
von Daten benutzt werden, die zur Sicherstellung der korrekten Funktionsweise anderer Funktionen
im Zusammenhang mit der Storfestigkeit erforderlich sind.

¢) Funktionen, deren Storung sich auf die vorgeschriebenen Daten des Fahrzeugs auswirken: z. B. Fahrten-
schreiber, Kilometerzihler.

f) Funktionen im Zusammenhang mit dem Ladebetrieb bei Verbindung mit dem Versorgungsnetz,
i) Folge bei der Fahrzeugpriifung: unerwartete Fahrzeugbewegung,

i) Folge bei der Priifung von EUB: inkorrekte Ladebedingungen (z. B. zu hohe Stromstirke oder zu hohe
Spannung).

2.13. ,REESS“ (rechargeable energy storage system) bezeichnet das wiederaufladbare Speichersystem fiir elekeri-
sche Energie, das elektrische Energie fiir den elektrischen Antrieb des Fahrzeugs liefert.

2.14. »Anschlusssystem fiir das Aufladen des REESS“ bezeichnet den im Fahrzeug eingebauten Stromkreis zum
Aufladen des REESS.

2.15. ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® bezeichnet das normale Ladeverfahren des
Fahrzeugs und/oder des Ladesystems.

2.16. ,Lademodus 1“ bezeichnet einen Lademodus gemify IEC 61851-1 Unterabschnitt 6.2.1, bei dem das Fahr-
zeug direkt mit dem Wechselstromnetz verbunden ist, ohne Kommunikation zwischen Fahrzeug und
Ladestation und ohne zusitzliche Pilot- oder Hilfskontakte. In einigen Lindern kann das Aufladen im
Lademodus 1 verboten sein oder besondere Vorsichtsmafsnahmen erforderlich machen.

2.17. ,Lademodus 2“ bezeichnet einen Lademodus gemifl IEC 61851-1 Unterabschnitt 6.2.2, bei dem das Fahr-
zeug mittels eines Ladekabels mit dem Wechselstromnetz verbunden ist, und zu dem auch eine Box mit
Ladeausriistung fiir Elektrofahrzeuge (Electric Vehicle Supply Equipment, EVSE) gehort, die die Signalgebung
zwischen Fahrzeug und EVSE-Box durch den Schaltpiloten sowie den personlichen Stromschlagschutz
sicherstellt. In einigen Landern gelten besondere Einschrinkungen fiir das Aufladen im Lademodus 2.
Zwischen dem Fahrzeug und dem Wechselstromnetz (Hauptnetz) besteht keine Kommunikation.

2.18. ,Lademodus 3“ bezeichnet einen Lademodus gemifl IEC 61851-1 Unterabschnitt 6.2.3, bei dem das Fahr-
zeug mit einer EVSE (z. B. Ladestation, Wallbox) verbunden ist, welche das Fahrzeug mit Wechselstrom
versorgt, wobei das Fahrzeug mit der Ladestation kommuniziert (iber Signal-/Steuerleitungen und/oder iiber
Kabelnetzleitungen).
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2.19. ,Lademodus 4“ bezeichnet einen Lademodus gemify IEC 61851-1 Unterabschnitt 6.2.4, bei dem das Fahr-
zeug mit einer EVSE verbunden ist, welche das Fahrzeug mit Gleichstrom versorgt (mithilfe eines Ladegerits
auflerhalb des Fahrzeugs), wobei das Fahrzeug mit der Ladestation kommuniziert (iber Signal-/Steuerlei-
tungen und/oder iiber Kabelnetzleitungen).

2.20. ,Signal-/Steueranschluss“ bezeichnet einen Anschluss fiir die Verbindung zwischen Komponenten einer EUB
oder zwischen einer EUB und einer lokalen Hilfseinrichtung, der gemdfl den jeweiligen Funktionsspezifika-
tionen (z. B. beziiglich der maximalen Linge des daran angeschlossenen Kabels) verwendet wird. Beispiele
hierfur sind RS-232, Universal Serial Bus (USB), High-Definition Multimedia Interface (HDMI), IEEE-Norm
1394 (,Fire Wire“). Fiir Fahrzeuge im Lademodus umfasst dies das Schaltpilotsignal, die auf der Signalleitung
des Schaltpiloten verwendete PLC-Technologie und das CAN.

2.21. ,Kabelnetzanschluss“ bezeichnet einen Anschluss fiir Sprach-, Daten- und Signaliibertragungen, der es
ermoglicht, weit verteilte Systeme iber eine direkte Verbindung mit einem Einzelplatz- oder einem Mehr-
benutzerkommunikationsnetzwerk zu verbinden. Beispiele hierfiir sind CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN und
dhnliche Netze. Diese Anschliisse konnen abgeschirmte oder ungeschirmte Kabel unterstiitzen und konnen
auch Wechsel- oder Gleichstrom iibertragen, wenn dies ein integraler Bestandteil der Telekommunikations-
spezifikation ist.

2.22. ~Asymmetrische Netznachbildung“ bezeichnet ein Netzwerk, das zur Messung (oder Einspeisung) asym-
metrischer (Gleichtakt-)Spannungen auf ungeschirmten symmetrischen Signalleitungen (z. B. Telekommuni-
kationsleitungen) verwendet wird, wihrend das symmetrische (Gegentakt-)Signal unterdriickt wird. Dieses
Netz wird in die Kommunikations-/Signalleitungen des Fahrzeugs im Lademodus eingefiigt, um eine be-
stimmte Lastimpedanz und/oder eine Entkopplung (z. B. zwischen Kommunikations-/Signalleitungen und
Hauptstromnetz) bereitzustellen. In dieser Regelung wird die asymmetrische Netznachbildung auch fiir
symmetrische Leitungen verwendet.

2.23. ,Gleichstrom-Ladenetznachbildung “ bezeichnet ein in die Hochspannungs-Gleichstromleitung des Fahrzeugs
im Lademodus eingefiigtes Netz, das in einem bestimmten Frequenzbereich eine bestimmte Lastimpedanz
aufweist und das Fahrzeug in diesem Frequenzbereich von der Hochspannungs-Gleichstrom-Ladestation
isolieren kann.

2.24. ,Hauptnetznachbildung“ bezeichnet eine Netznachbildung, die eine festgelegte Impedanz gegeniiber der EUB
mit Funkfrequenzen bereitstellt, die Storspannung in den Messempfinger einkoppelt und den Priifkreis vom
Versorgungsnetz entkoppelt. Es gibt zwei Grundtypen von Hauptnetznachbildungen: das V-Netz (V-Haupt-
netznachbildung), das die unsymmetrischen Spannungen koppelt, und das Delta-Netz, das die symmetri-
schen und asymmetrischen Spannungen getrennt koppelt. Die Begriffe Leitungsimpedanz-Stabilisierungsnetz
(LISN) und V-Hauptnetznachbildung werden synonym verwendet. In das Hauptstromnetz des Fahrzeugs im
Lademodus eingefiigtes Netz, das in einem bestimmten Frequenzbereich eine spezifizierte Lastimpedanz
aufweist und das Fahrzeug in diesem Frequenzbereich vom Hauptstromnetz isoliert.

2.25. ,Freifeld-Messplatz“ (Outdoor Test Site, OTS) bezeichnet einen Standort dhnlich einem freien Priifgelinde
gemifl CISPR 16, jedoch ist keine Bodenebene erforderlich, und es sind abweichende Abmessungen vor-
handen.

3. Antrag auf Genehmigung

3.1. Genehmigung eines Fahrzeugtyps

3.1.1. Der Antrag auf Genehmigung eines Fahrzeugtyps hinsichtlich seiner elektromagnetischen Vertraglichkeit ist

vom Fahrzeughersteller einzureichen.
3.1.2. Ein Muster fiir einen Beschreibungsbogen ist in Anhang 2A enthalten.

3.1.3. Der Fahrzeughersteller muss eine Liste aufstellen, in der alle wichtigen elektrischen/elektronischen Systeme
des Fahrzeugs oder EUB sowie Ausfithrungen des Aufbaus, unterschiedliche Aufbauwerkstoffe, die all-
gemeine Verkabelung, verschiedene Motorvarianten, Versionen fiir Links-/Rechtsverkehr und Radstandver-
sionen aufgefithrt sind. Wichtige elektrische/elektronische Systeme des Fahrzeugs oder EUB sind solche, von
denen wesentliche breit- oder schmalbandige Storstrahlungen ausgehen konnen und/oder solche, die im
Zusammenhang mit Funktionen der Storfestigkeit des Fahrzeugs stehen (sieche Absatz 2.12) und diejenigen,
die Anschlusssysteme fiir das Aufladen des REESS bilden.

3.1.4. Ein fur den zu genehmigenden Typ reprasentatives Fahrzeug ist anhand dieser Liste im gegenseitigen
Einvernehmen zwischen dem Hersteller und der Typgenehmigungsbehérde auszuwihlen. Die Wahl des
Fahrzeugs hingt von den vom Hersteller angebotenen elektrischen/elektronischen Systemen ab. Anhand
dieser Liste konnen ein Fahrzeug oder mehrere Fahrzeuge ausgewihlt werden, wenn zwischen dem Her-
steller und der Typgenehmigungsbehérde Einvernehmen dariiber besteht, dass andere elektrische/elektro-
nische Systeme eingebaut sind, die im Vergleich zu dem ersten reprasentativen Fahrzeug einen erheblichen
Einfluss auf die elektromagnetische Vertriglichkeit haben kénnen.
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3.1.5. Die Wahl der Fahrzeuge nach Absatz 3.1.4 muss sich auf Kombinationen von Fahrzeugen und elektrischen/
elektronischen Systemen beschrinken, die tatsichlich hergestellt werden sollen.

3.1.6. Der Hersteller kann dem Antrag einen Bericht tiber bereits durchgefithrte Priffungen beifiigen. Angaben
daraus konnen von der Typgenchmigungsbehorde bei der Ausfertigung des Mitteilungsblatts fiir die Ertei-
lung der Typgenehmigung verwendet werden.

3.1.7. Nimmt der technische Dienst, der die Prifung fur die Typgenehmigung durchfiihrt, die Priifung selbst vor,
muss ein Fahrzeug nach Absatz 3.1.4 zur Verfiigung gestellt werden, das fiir den zu genehmigenden Typ
reprasentativ ist.

3.1.8. Fir Fahrzeuge der Klassen Lg, L, M, N, O, R und S muss der Fahrzeughersteller eine Erklirung iiber die
Frequenzbereiche, Leistungsniveaus, Antennenstellungen und Einbauvorschriften fiir den Einbau von Hoch-
frequenz-Sendern (RF-Sendern) vorlegen, selbst wenn das Fahrzeug zum Zeitpunkt der Genehmigung nicht
mit einem RF-Sender ausgestattet ist. Diese Erklirung muss in den Beschreibungsbogen aufgenommen
werden (z.B. unter Punkt 63, Anhang 2A). Damit sollten alle normalerweise in Fahrzeugen benutzten
Mobilfunkdienste erfasst sein. Diese Angaben miissen nach Erteilung der Typgenehmigung offentlich ver-
fugbar gemacht werden.

Die Fahrzeughersteller miissen nachweisen, dass die Fahrzeugleistung durch den Einbau solcher Sendeaus-
riistungen nicht negativ beeinflusst wird.

3.2. Typgenehmigungen von EUB
3.2.1. Anwendbarkeit der vorliegenden Regelung auf EUB

Klassifikation elektrischer/elektronischer Unterbaugruppen (EUB)

+ MNem

EUB zum Einbau in Fahrzeuge? L
‘ Ja
g e Ta Nicht betroffen
Passive ywiem (x. »| Keine Kennzeichnung
Fi Kabel, Antenne o f =
undkerzen. sty 7 Keine Typgenehmigung

=

Benutzung durch technische Mittel auf

Ja EUB stellt ein Anschlusssystem Nem

das stillstehende Fahrzeug beschrankt [ | 2 Auflachung des REESS >
l Nem Ta |
Mechanisch am Fahrzeug befestigt, kann | Nem Daverhaft oder zeitweilig nut der Nem
ohne Werkzeug nicht auseinsndergebant w| Fahrreugverkabelung verbunden? .
oder entfernt werden?
* Ja
Uber eine Schnitistelle verbunden, die | | Ja
Ja nach der vorlhegenden Regelung i der .
geinderten Fassng typoenchemgt wonde?
Nem
v R Y
Keine Anwendung

Anwendung der Regelung Nr. 10 der Regelung Nr. 10
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3.2.2. Der Antrag auf Genehmigung fiir einen Typ einer EUB hinsichtlich ihrer elektromagnetischen Vertraglich-
keit ist von ihrem Hersteller einzureichen.

3.2.3. Ein Muster fiir einen Beschreibungsbogen ist in Anhang 2B enthalten.

3.2.4. Der Hersteller kann dem Antrag einen Bericht iiber bereits durchgefithrte Priifungen beifiigen. Angaben

daraus konnen von der Typgenehmigungsbehorde bei der Ausfertigung des Mitteilungsblatts fur die Ertei-
lung der Typgenehmigung verwendet werden.

3.2.5. Nimmt der technische Dienst, der die Priifung fir die Typgenehmigung durchfihrt, die Priifung selbst vor,
so muss ein Muster der EUB, die fiir den zu genehmigenden Typ reprisentativ ist, gegebenenfalls nach
Gesprachen mit dem Hersteller (zum Beispiel tiber mogliche Varianten bei der Bauart, der Anzahl der
Bauteile, der Anzahl der Sensoren) zur Verfiigung gestellt werden. Hilt der technische Dienst es fiir
erforderlich, kann er ein weiteres Muster auswahlen.

3.2.6. Die Muster sind deutlich lesbar und dauerhaft mit dem Handelsnamen oder der Marke des Herstellers und
der Typbezeichnung zu kennzeichnen.

3.2.7. Gegebenenfalls sollten etwaige Einschrankungen hinsichtlich der Verwendung angegeben sein. Einschrin-
kungen dieser Art sind in den Anhingen 2B und/oder 3B anzugeben.

3.2.8. EUB, die als Ersatzteile auf den Markt kommen, benétigen keine Typgenehmigung, wenn sie durch eine
Identifikationsnummer eindeutig als Ersatzteil gekennzeichnet sind und wenn sie identisch mit dem ent-
sprechenden Bauteil des Originalgeriteherstellers (OEM-Hersteller) eines bereits typgenchmigten Fahrzeugs
sind und vom selben Hersteller stammen.

3.2.9. Bauteile, die als Nachriistteile verkauft werden und zum Einbau in Kraftfahrzeuge bestimmt sind, benotigen
keine Typgenehmigung, wenn sie nicht im Zusammenhang mit Funktionen der Storfestigkeit stehen (siehe
Absatz 2.12). In einem solchen Fall muss der Hersteller eine Erklarung dazu ausstellen, dass die EUB die
Anforderungen dieser Regelung erfiillt und insbesondere die Grenzwerte der Absitze 6.5, 6.6, 6.7, 6.8
und 6.9 dieser Regelung einhlt.

3.2.10. Falls es sich bei der EUB um eine Lichtquelle handelt oder sie Teil einer Lichtquelle ist, hat der Antragsteller:

a) die Genehmigungsnummer der EUB nach der Regelung Nr. 37, der Regelung Nr. 99 oder der Regelung
Nr. 128 anzugeben

oder
b) ein Priifprotokoll eines von der Typgenehmigungsbehorde benannten technischen Dienstes vorzulegen,

in dem bescheinigt wird, dass die EUB nicht gegen Lichtquellen gemdf der Regelung Nr. 37, der
Regelung Nr. 99 oder der Regelung Nr. 128 mechanisch ausgetauscht werden kann.

4. Genehmigung
4.1. Typgenehmigungsverfahren
4.1.1. Typgenehmigung eines Fahrzeugs

Der Fahrzeughersteller kann entscheiden, welches der nachstehenden alternativen Verfahren fur die Geneh-
migung eines Fahrzeugtyps angewendet werden soll.

4.1.1.1. Genehmigung einer Fahrzeugausstattung

Eine Fahrzeugausstattung kann ohne Weiteres nach den Vorschriften des Absatzes 6 und gegebenenfalls des
Absatzes 7 dieser Regelung typgenehmigt werden. Entscheidet sich ein Fahrzeughersteller fur dieses Ver-
fahren, brauchen die elektrischen/elektronischen Systeme oder Unterbaugruppen nicht gesondert gepriift zu
werden.

4.1.1.2. Genehmigung eines Fahrzeugtyps nach Priifung einzelner EUB

Ein Fahrzeughersteller kann eine Genehmigung fur das Fahrzeug erhalten, wenn er der Typgenehmigungs-
behorde nachweist, dass alle wichtigen (siche Absatz 3.1.3 dieser Regelung) elektrischen/elektronischen
Systeme oder Unterbaugruppen nach dieser Regelung genehmigt und nach den entsprechenden Vorschriften
eingebaut worden sind.

4.1.1.3. Ein Hersteller kann eine Genehmigung nach dieser Regelung erhalten, wenn in das Fahrzeug keine Einrich-
tungen eines Typs eingebaut sind, bei dem Priifungen der Storfestigkeit oder der Emission durchgefiihrt
werden missen. Fir diese Genehmigungen sind keine Priifungen erforderlich.
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4.1.2. Typgenehmigung einer EUB

Eine Typgenehmigung kann fiir eine EUB erteilt werden, die entweder in Fahrzeuge eines beliebigen Typs
(Genehmigung als Baugruppe) oder eines oder mehrerer vom Hersteller der EUB genannter bestimmter
Typen (Genehmigung als selbststandige technische Einheit) eingebaut werden soll.

4.1.3. EUB, die Hochfrequenz-Sender sind und keine Typgenehmigung in Verbindung mit einem Fahrzeugher-
steller erhalten haben, miissen mit angemessenen Einbauanweisungen versehen sein.

4.2. Erteilung der Typgenchmigung

4.2.1. Fahrzeug

4.2.1.1. Entspricht das reprasentative Fahrzeug den Vorschriften von Absatz 6 und gegebenenfalls Absatz 7 dieser

Regelung, ist die Typgenehmigung zu erteilen.
4.2.1.2. Ein Muster des Mitteilungsblatts fiir die Typgenehmigung ist in Anhang 3A enthalten.
4.2.2. EUB

4.2.2.1. Entsprechen die reprisentativen Systeme von EUB den Vorschriften von Absatz 6 und gegebenenfalls
Absatz 7 dieser Regelung, ist die Typgenehmigung zu erteilen.

42.2.2. Ein Muster des Mitteilungsblatts fur die Typgenehmigung ist in Anhang 3B enthalten.

4.2.3. Bei der Ausfertigung der Mitteilungsblitter nach Absatz 4.2.1.2 oder 4.2.2.2 kann die Typgenchmigungs-
behorde der Vertragspartei, die die Genehmigung erteilt, einen Bericht heranzichen, der von einem an-
erkannten Priiflaboratorium erstellt oder bestitigt wurde oder den Vorschriften dieser Regelung entspricht.

4.2.4. Handelt es sich bei der EUB um eine Lichtquelle oder ist sie Teil einer Lichtquelle, darf keine Genehmigung
nach der Regelung Nr. 10 erteilt werden, wenn die in Absatz 3.2.10 genannten Unterlagen fehlen.

4.3, Uber die Erteilung oder Versagung einer Genehmigung fiir einen Typ eines Fahrzeugs oder einer EUB nach
dieser Regelung sind die Vertragsparteien des Ubereinkommens, die diese Regelung anwenden, mit einem
Mitteilungsblatt, das dem Muster in Anhang 3A oder 3B dieser Regelung entspricht, zu unterrichten; diesem
Mitteilungsblatt sind Fotografien undfoder Diagramme oder Zeichnungen in geeignetem Mafistab beizufii-
gen, die vom Antragsteller zur Verfiigung zu stellen sind und deren Format nicht grofer als A4
(210 x 297 mm) ist oder die auf dieses Format gefaltet sind.

5. Kennzeichnungen

5.1. Jede Genehmigung fiir einen Fahrzeugtyp oder den Typ einer EUB umfasst die Zuteilung einer Genehmi-
gungsnummer. Thre ersten beiden Ziffern (derzeit 06) bezeichnen die Anderungsserie mit den neuesten,
wichtigsten technischen Anderungen, die zum Zeitpunkt der Erteilung der Genehmigung in die Regelung
aufgenommen sind. Eine Vertragspartei darf diese Genehmigungsnummer keinem anderen Typ eines Fahr-
zeugs oder einer EUB mehr zuteilen.

5.2. Anbringung der Kennzeichnungen
5.2.1. Fahrzeug

An jedem Fahrzeug, das einem nach dieser Regelung genehmigten Typ entspricht, ist ein Genehmigungs-
zeichen nach Absatz 5.3 anzubringen.

5.2.2. Unterbaugruppe

An jeder EUB, die einem nach dieser Regelung genchmigten Typ entspricht, ist ein Genehmigungszeichen
nach Absatz 5.3 anzubringen.

An elektrischen/elektronischen Systemen, welche in Fahrzeuge eingebaut sind, die als Einheiten genehmigt
werden, brauchen keine Aufschriften angebracht zu werden.

5.3. An jedem Fahrzeug, das dem nach dieser Regelung genechmigten Typ entspricht, ist sichtbar und an gut
zuginglicher Stelle, die im Genehmigungsblatt anzugeben ist, ein internationales Genehmigungszeichen
anzubringen. Dieses besteht aus:

5.3.1. Einem Kreis, in dem sich der Buchstabe E und die Kennzahl des Landes befinden, das die Genehmigung
erteilt hat (2).

() Die Kennzahlen der Vertragsparteien des Ubereinkommens von 1958 finden sich in Anhang 3 der Gesamtresolution iiber Fahr-
zeugtechnik (R.E.3), Dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6 - http://www.unece.org[trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html.
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5.3.2. Der Nummer dieser Regelung, mit dem nachgestellten Buchstaben R, einem Bindestrich und der Genehmi-
gungsnummer rechts neben dem Kreis nach Absatz 5.3.1.

5.4. Ein Beispiel des Genehmigungszeichens ist in Anhang 1 dieser Regelung enthalten.

5.5. Kennzeichnungen an EUB nach Absatz 5.3 brauchen nicht sichtbar zu sein, wenn die EUB in das Fahrzeug
eingebaut ist.

6. Vorschriften fiir andere Konfigurationen als ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®

6.1. Allgemeine Vorschriften

6.1.1. Ein Fahrzeug einschlielich seiner elektrischen/elektronischen Systeme oder Unterbaugruppen muss so
ausgelegt, gebaut und ausgeriistet sein, dass es bei normaler Verwendung den Vorschriften dieser Regelung
entspricht.

6.1.1.1. Ein Fahrzeug ist auf gestrahlte Storungen und auf Storfestigkeit gegeniiber gestrahlten Storungen zu testen.

Fir die Erteilung der Fahrzeugtypgenehmigung sind keine Tests auf leitungsgefithrte Storungen oder Stor-
festigkeit gegeniiber leitungsgefithrten Storungen erforderlich.

6.1.1.2. EUB sind auf gestrahlte und leitungsgefiihrte Storungen und auf Storfestigkeit gegeniiber gestrahlten und
leitungsgefithrten Storungen zu priifen.

6.1.2. Vor der Priffung muss der technische Dienst in Zusammenarbeit mit dem Hersteller einen Priifplan erstellen,
der mindestens die Vorgehensweise, simulierte Funktionen, uberpriifte Funktionen, Kriterien fiir Bestehen/
Nichtbestehen und geplante Emissionen enthilt.

6.2. Vorschriften tiber breitbandige elektromagnetische Storstrahlungen von Fahrzeugen
6.2.1. Messmethode

Die elektromagnetischen Storstrahlungen von dem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug sind nach der in
Anhang 4 beschriebenen Methode zu messen. Die Messmethode ist vom Fahrzeughersteller in Absprache
mit dem technischen Dienst festzulegen.

6.2.2. Breitband-Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Fahrzeuge

6.2.2.1. Werden die Messungen nach der in Anhang 4 beschriebenen Methode bei einem Abstand Fahrzeug zu
Antenne von 10,0 + 0,2 m durchgefihrt, sind die Grenzwerte im Frequenzbereich von 30 MHz bis 75 MHz
32 dB pV/m und im Frequenzbereich von 75 MHz bis 400 MHz 32 bis 43 dB pV/m, wobei dieser Grenz-
wert bei Frequenzen iiber 75 MHz nach Anlage 2 dieser Regelung logarithmisch ansteigt. Im Frequenz-
bereich von 400 bis 1 000 MHz bleibt der Grenzwert konstant bei 43 dB pV/m.

6.2.2.2. Werden die Messungen nach der in Anhang 4 beschricbenen Methode bei einem Abstand Fahrzeug zu
Antenne von 3,0 £ 0,05 m durchgefihrt, sind die Grenzwerte im Frequenzbereich von 30 MHz bis 75 MHz
42 dB pV/m und im Frequenzbereich von 75 MHz bis 400 MHz 42 bis 53 dB pV/m, wobei dieser Grenz-
wert bei Frequenzen iiber 75 MHz nach Anlage 3 dieser Regelung logarithmisch ansteigt. Im Frequenz-
bereich von 400 bis 1 000 MHz bleibt der Grenzwert konstant bei 53 dB pV/m.

6.2.2.3. Bei dem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug miissen die in dB pV/m ausgedriickten Messwerte unter
dem Bezugsgrenzwert liegen.

6.3. Vorschriften iiber schmalbandige elektromagnetische Storstrahlungen von Fahrzeugen

6.3.1. Messmethode

Die elektromagnetischen Storstrahlungen von dem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug sind nach der in
Anhang 5 beschriebenen Methode zu messen. Das Messverfahren ist vom Fahrzeughersteller in Absprache
mit dem technischen Dienst festzulegen.

6.3.2. Schmalband-Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Fahrzeuge

6.3.2.1. Werden die Messungen nach der in Anhang 5 beschriebenen Methode bei einem Abstand von Fahrzeug zu
Antenne von 10,0 £ 0,2 m durchgefihrt, sind die Grenzwerte im Frequenzbereich von 30 bis 230 MHz
28 dB pV/m und im Frequenzbereich von 230-1000 MHz 35 dB pV/m.

6.3.2.2. Werden die Messungen nach der in Anhang 5 beschriebenen Methode bei einem Abstand von Fahrzeug zu
Antenne von 3,0 £ 0,05 m durchgefuhrt, sind die Grenzwerte im Frequenzbereich von 30 bis 230 MHz
38 dB pV/m und im Frequenzbereich von 230-1000 MHz 45 dB pV/m.
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6.3.2.3.

6.3.2.4.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.6.
6.6.1.

6.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.7.

Bei dem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug miissen die in dB pV/m ausgedriickten Messwerte unter
dem Bezugsgrenzwert liegen.

Ungeachtet der in den Absdtzen 6.3.2.1, 6.3.2.2 und 6.3.2.3 dieser Regelung angegebenen Grenzwerte
gelten bei dem Fahrzeug die Grenzwerte der schmalbandigen elektromagnetischen Storstrahlungen als
eingehalten, wenn wiahrend der Anfangsphase nach Anhang 5 Absatz 1.3 die an der Radioantenne des
Fahrzeugs mit einem Mittelwert-Detektor gemessene Signalstirke im Frequenzbereich von 76 MHz bis
108 MHz weniger als 20 dB pV betrdgt; es miissen dann keine weiteren Priifungen durchgefithrt werden.

Vorschriften tiber die Storfestigkeit von Fahrzeugen gegen elektromagnetische Strahlung
Priifmethode

Die Storfestigkeit des fiir seinen Typ reprdsentativen Fahrzeugs gegen elektromagnetische Strahlung ist nach
der in Anhang 6 beschriebenen Methode zu priifen.

Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Storfestigkeit der Fahrzeuge

Werden die Priifungen nach der in Anhang 6 beschriebenen Methode durchgefithrt, so muss die Feldstirke
30 Volt/m (Effektivwert) in mehr als 90 % des Frequenzbereichs von 20 MHz bis 2000 MHz und mindes-
tens 25 Volt/m r.m.s. iiber den gesamten Frequenzbereich von 20 MHz bis 2000 MHz betragen.

Bei dem fuir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug gelten die Vorschriften iiber die Storfestigkeit als einge-
halten, wenn bei den Priifungen nach Anhang 6 keine Leistungsminderung der ,Funktionen im Zusammen-
hang mit der Storfestigkeit“ nach Anhang 6 Absatz 2.1 festgestellt werden kann.

Vorschriften zur breitbandigen elektromagnetischen Storaussendung von EUB
Messmethode

Die elektromagnetischen Storstrahlungen von der fiir ihren Typ reprisentativen EUB sind nach der in
Anhang 7 beschriebenen Methode zu messen.

Breitband-Typgenehmigungsgrenzwerte fiir EUB

Werden Messungen nach der Methode in Anhang 7 durchgefihrt, sind die Grenzwerte 62 dB pV/m bis
52 dB pV/m im Frequenzbereich von 30 MHz bis 75 MHz, wobei dieser Grenzwert bei Frequenzen iiber
30 MHz logarithmisch abfillt, und 52 dB uV/m bis 63 dB pV/m im Frequenzbereich von 75 MHz bis
400 MHz, wobei dieser Grenzwert bei Frequenzen tiber 75 MHz nach Anlage 6 dieser Regelung logarith-
misch ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1 000 MHz bleibt der Grenzwert konstant bei 63 dB pV/m.

Bei der fiir ihren Typ reprisentativen EUB muss der in dB pV/m ausgedriickte Messwert unter den Bezugs-
grenzwerten liegen.

Vorschriften zur schmalbandigen elektromagnetischen Storaussendung von EUB
Messmethode

Die elektromagnetischen Storstrahlungen von der fur ihren Typ reprisentativen EUB sind nach der in
Anhang 8 beschriebenen Methode zu messen.

Schmalband-Typgenehmigungsgrenzwerte fiir EUB

Werden Messungen nach der Methode in Anhang 8 durchgefiihrt, sind die Grenzwerte 52 dB pV/m bis
42 dB pV[m im Frequenzbereich von 30 MHz bis 75 MHz, wobei dieser Grenzwert bei Frequenzen iiber
30 MHz logarithmisch abfillt, und 42 dB uV/m bis 53 dB pV/m im Frequenzbereich von 75 MHz bis
400 MHz, wobei dieser Grenzwert bei Frequenzen tiber 75 MHz nach Anlage 7 dieser Regelung logarith-
misch ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1 000 MHz bleibt der Grenzwert konstant bei 53 dB uV/m.

Bei der fiir ihren Typ reprasentativen EUB muss der in dB pV/m ausgedriickte Messwert unter den Bezugs-
grenzwerten liegen.

Vorschriften tiber die Emission transienter leitungsgefithrter Storgroflen durch EUB an 12/24 V-Versor-
gungsleitungen
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6.7.1. Priifmethode

Die Emissionen der fiir ihren Typ reprasentativen EUB sind nach der in Anhang 10 beschriebenen Methode
gemifl ISO 7637-2 mit den in Tabelle 1 angegebenen Testwerten zu priifen.

Tabelle 1

Grofdte zulissige Impuls-Amplitude

Grofite zuldssige
Impuls-Amplitude fiir

Im;?}:—rji\tizp(liieti de Fahrzeuge mit 12-V-Systemen Fahrzeuge mit 24-V-Systemen
Positiv +75V +150V
Negativ -100V -450V
6.8. Vorschriften tiber die Storfestigkeit von EUB gegen elektromagnetische Strahlung

6.8.1. Priifmethoden

Die Storfestigkeit der fiir ihren Typ reprisentativen EUB gegen elektromagnetische Strahlung ist nach einer
oder mehreren der in Anhang 9 beschriebenen Methoden zu priifen.

6.8.2. Typgenehmigungsgrenzwerte fiir die Storfestigkeit von EUB

6.8.2.1. Werden die Priifungen nach den in Anhang 9 beschriebenen Methoden durchgefiihrt, sind die Werte der
Storfestigkeit: 60 Volt/m (Effektivwert) fiir die 150-mm-Streifenleitungs-Messmethode, 15 Volt/m (Effektiv-
wert) fiir die 800-mm-Streifenleitungs-Messmethode, 75 Volt/m (Effektivwert) fiir die TEM-Zellen-Mess-
methode (Transversal-Elektro-Magnetisch), 60 mA (Effektivwert) fur die Stromeinspeisungs-(BCI)-Mess-
methode und 30 Volt/m (Effektivwert) fiir die Methode der Feldeinstrahlung in iiber 90 % des Frequenz-
bereichs von 20 bis 2000 MHz und mindestens 50 Volt/m (Effektivwert) fur die 150-mm-Streifenleitungs-
Messmethode, 12,5 Volt/m (Effektivwert) fir die 800-mm-Streifenleitungs-Messmethode, 62,5 Volt/m
(Effektivwert) fur die TEM-Zellen-Messmethode, 50 mA (Effektivwert) fur die Stromeinspeisungs-Mess-
methode und 25 Volt/m (Effektivwert) fiir die Methode der Feldeinstrahlung im gesamten Frequenzbereich
von 20 bis 2000 MHz.

6.8.2.2. Bei der fiir ihren Typ reprasentativen EUB gelten die Vorschriften tiber die Storfestigkeit als eingehalten,
wenn bei den Priifungen nach Anhang 9 keine Leistungsminderung der ,Funktionen im Zusammenhang mit
der Storfestigkeit” werden kann.

6.9. Vorschriften beziiglich der Storfestigkeit von EUB gegen leitungsgefithrte transiente Storungen in 12/24-V-
Versorgungsleitungen.
6.9.1. Priifmethode

Die Storfestigkeit der fur diesen Typ reprasentativen EUB ist nach der in Anhang 10 beschriebenen Methode
gemdfl I1SO 7637-2 mit den in Tabelle 2 angegebenen Testwerten zu priifen.

Tabelle 2

Storfestigkeit von EUB

Funktionsstatus der Systeme
Priifungsimpulsnummer | Testwerte Storfestigkeit bezogen auf Funktionen im | nicht bezogen auf Funktionen
Zusammenhang mit der im Zusammenhang mit der
Storfestigkeit Storfestigkeit
1 111 C D
2a 111 B D
2b i C D
3a/3b 111 A D
4 111 B (fiir EUB, die wihrend D
der Motorstartphase in
Betrieb sein miissen)
C (fiir sonstige EUB)
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6.10. Ausnahmen

6.10.1. Ist in einem Fahrzeug, einem elektrischen/elektronischen System oder einer EUB kein elektronischer Os-
zillator mit einer Betriebsfrequenz von mehr als 9 kHz vorhanden, so wird von Ubereinstimmung mit den
Vorschriften des Absatzes 6.3.2 oder 6.6.2 und der Anhidnge 5 und 8 ausgegangen.

6.10.2. Bei Fahrzeugen, die keine elektrischen/elektronischen Systeme mit ,Funktionen im Zusammenhang mit der
Storfestigkeit“ haben, ist eine Priifung auf Storfestigkeit nicht erforderlich, und es wird davon ausgegangen,
dass sie den Vorschriften von Absatz 6.4 und Anhang 6 dieser Regelung entsprechen.

6.10.3. Bei EUB, die keine ,Funktionen im Zusammenhang mit der Storfestigkeit” haben, ist eine Priffung auf
Storfestigkeit nicht erforderlich, und es wird davon ausgegangen, dass sie den Vorschriften von Absatz 6.8
und von Anhang 9 dieser Regelung entsprechen.

6.10.4. Elektrostatische Entladung

Bei bereiften Fahrzeugen kann der Fahrzeugaufbau/das Fahrzeug-Fahrgestell als elektrisch isolierte Struktur
angesehen werden. Starke elektrostatische Krifte in der Umgebung des Fahrzeugs werden nur beim Ein-
oder Aussteigen wirksam. Da das Fahrzeug dann still steht, wird eine Typgenehmigungspriifung hinsichtlich
elektrostatischer Entladung nicht fur notwendig erachtet.

6.10.5. Aussendung von transienten leitungsgefihrten Storungen durch EUB an 12/24-V-Versorgungsleitungen

Bei EUB, die nicht verschaltet sind und keine Schalter oder Induktivitdt enthalten, ist eine Priifung auf
voriibergehende leitungsgefithrte Emissionen nicht erforderlich, und es wird davon ausgegangen, dass sie
den Anforderungen von Absatz 6.7 entsprechen.

6.10.6. Der Funktionsverlust der Empfinger wahrend der Storfestigkeitspriifung, wenn das Priifsignal innerhalb der
Bandbreite des Empfingers liegt (,RF exclusion band®), die fiir den/das spezifische/n Funkdienst/Produkt in
der harmonisierten internationalen EMV-Norm festgelegt ist, ist nicht notwendigerweise ein Kriterium fiir
das Nichtbestehen.

6.10.7. RF-Sender werden im Sendebetrieb gepriift. Erwiinschte Aussendungen (z. B. von RF-Sendern) innerhalb der
notwendigen Bandbreite und Nebenband-Aussendungen werden fir die Zwecke dieser Regelung nicht
beriicksichtigt. Nebenaussendungen unterliegen dieser Regelung.

6.10.7.1.  ,Notwendige Bandbreite” bezeichnet fir eine gegebene Klasse von Aussendungen die Breite des Frequenz-
bereichs, die gerade ausreichend ist, um die Ubertragung von Informationen mit der unter festgelegten
Bedingungen erforderlichen Geschwindigkeit und Qualitdt zu gewahrleisten (Artikel 1, Nr. 1.152 der Voll-
zugsordnung fiir den Funkdienst, Internationale Fernmeldeunion (ITU)).

6.10.7.2.  ,Nebenband-Aussendungen“ bezeichnet Aussendungen auf einem Frequenzbereich oder Frequenzbereichen,
die unmittelbar neben der notwendigen Bandbreite liegen, die sich aus dem Modulationsvorgang ergibt,
Nebenaussendungen jedoch ausgenommen (Artikel 1, Nr. 1.144 der ITU-Vollzugsordnung fiir den Funk-
dienst).

6.10.7.3.  Nebenaussendungen“ In jedem Modulationsvorgang gibt es zusitzliche unerwiinschte Signale. Sie werden
unter dem Begriff ,Nebenaussendungen“ zusammengefasst. ,Nebenaussendungen“ sind Emissionen auf ei-
nem Frequenzbereich oder Frequenzbereichen, die unmittelbar neben der notwendigen Bandbreite liegen
und deren Niveau verringert werden kann, ohne dass die damit zusammenhingende Ubertragung von
Informationen betroffen ist. Nebenaussendungen umfassen Oberwellenemissionen, Storemissionen, Stor-
emissionen aus Intermodulation und Frequenzumsetzung, jedoch keine Nebenband-Aussendungen
(Artikel 1, Nr. 1.145 der ITU-Vollzugsordnung fiir den Funkdienst).

7. Zusitzliche Vorschriften fir die Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
7.1. Allgemeine Vorschriften
7.1.1. Ein Fahrzeug und seine elektrischen/elektronischen Systeme oder Unterbaugruppen sind so zu konstruieren,

zu bauen und auszuriisten, dass das Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Ver-
sorgungsnetz verbunden die Anforderungen dieser Regelung erfiillen.

7.1.1.1. Ein Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® ist auf
gestrahlte und leitungsgefithrte Storungen und auf Storfestigkeit gegeniiber gestrahlten und leitungsgefithr-
ten Stérungen zu priifen.

7.1.1.2. EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ sind auf gestrahlte
und leitungsgefithrte Storungen und auf Storfestigkeit gegeniiber gestrahlten und leitungsgefithrten Storun-
gen zu priifen.
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7.1.2. Vor der Priifung muss der technische Dienst in Zusammenarbeit mit dem Hersteller einen Priifplan fur die
Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ erstellen, der mindestens die
Vorgehensweise, simulierte Funktionen, uiberpriifte Funktionen, Kriterien fiir Bestehen/Nichtbestehen und
geplante Emissionen enthilt.

7.1.3. Ein Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ sollte mit
dem vom Hersteller gelieferten Ladekabel gepriift werden. In diesem Fall ist das Kabel als Teil des Fahrzeugs
typzugenehmigen.

7.1.4. Netznachbildungen

Das Fahrzeug/die EUB ist iiber eine oder mehrere Hauptnetznachbildungen gemaff Anlage 8 Abschnitt 4 mit
50 pH/50 Q an das Wechselstromnetz anzuschliefen.

Das Fahrzeug/die EUB ist iiber eine oder mehrere Gleichstrom-Ladenetznachbildungen gemifi Anlage 8
Abschnitt 3 mit 5 uH/50 Q an das Gleichstromnetz anzuschliefen.

Die EUB ist iiber eine oder mehrere Hochspannungs-Netznachbildungen gemif Anlage 8 Abschnitt 2 mit
5 uH/50 Q an eine Hochspannungsleitung anzuschliefen.

7.2. Vorschriften iiber breitbandige elektromagnetische Storstrahlungen von Fahrzeugen
7.2.1. Messmethode

Die elektromagnetischen Storstrahlungen von dem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug sind nach der in
Anhang 4 beschriebenen Methode zu messen. Die Messmethode ist vom Fahrzeughersteller in Absprache
mit dem technischen Dienst festzulegen.

7.2.2. Breitband-Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Fahrzeuge

7.2.2.1. Werden die Messungen nach der in Anhang 4 beschriebenen Methode bei einem Abstand von Fahrzeug zu
Antenne von 10,0 £ 0,2 m durchgefithrt, sind die Grenzwerte im Frequenzbereich von 30-75 MHz
32 dB pV/m und im Frequenzbereich von 75-400 MHz 32-43 dB pV/m, wobei dieser Grenzwert bei Fre-
quenzen {iber 75 MHz nach Anlage 2 logarithmisch ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1 000 MHz
bleibt der Grenzwert konstant bei 43 dB pV/m.

7.2.2.2. Werden die Messungen nach der in Anhang 4 beschriebenen Methode bei einem Abstand von Fahrzeug zu
Antenne von 3,0 £ 0,05 m durchgefithrt, sind die Grenzwerte im Frequenzbereich von 30-75 MHz
42 dB pV/m und im Frequenzbereich von 75-400 MHz 42-53 dB uV/m, wobei dieser Grenzwert bei Fre-
quenzen iber 75 MHz nach Anlage 3 logarithmisch ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1 000 MHz
bleibt der Grenzwert konstant bei 53 dB pV/m.

Bei dem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug missen die in dB uV/m ausgedriickten Messwerte unter
dem Bezugsgrenzwert liegen.

7.3. Vorschriften fur die Erzeugung von Oberschwingungen an von Fahrzeugen wegfithrenden Wechselstrom-
leitungen
7.3.1. Messmethode

Die Emission der Oberschwingungen, die an den von einem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug
wegfuhrenden Wechselstromleitungen erzeugt werden, ist nach der in Anhang 11 beschriebenen Methode
zu messen. Die Messmethode ist vom Fahrzeughersteller in Absprache mit dem technischen Dienst fest-
zulegen.

7.3.2. Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Fahrzeuge

7.3.2.1. Werden Messungen nach der in Anhang 11 beschriebenen Methode durchgefithrt, gelten fiir einen
Eingangsstrom < 16 A je Leiter die Grenzwerte, die in IEC 61000-3-2 sowie in Tabelle 3 aufgefiihrt sind.

Tabelle 3

Groflte zuldssige Oberschwingungen (Eingangsstrom < 16 A je Leiter)

Ordnungszahl der Oberschwingung n Hochster zuldssiger Oberschwingungsstrom A

Ungeradzahlige Oberschwingungen

3 2,3
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Ordnungszahl der Oberschwingung n Hochster zuldssiger Oberschwingungsstrom A

7 0,77
9 0,40
11 0,33
13 0,21

15 < n < 39 0,15 x 15/n

Geradzahlige Oberschwingungen

2 1,08
4 0,43
6 0,30

8 < n < 40 0,23 x 8/n

7.3.2.2. Werden Messungen nach der in Anhang 11 beschriebenen Methode durchgefiihrt, gelten fiir einen

Eingangsstrom > 16 A und <75 A je Leiter die Grenzwerte, die in IEC 61000-3-12 sowie den Tabellen
4, 5 und 6 aufgefiihrt sind.

Tabelle 4

Grofdte zuldssige Oberschwingungen (Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter) fiir Einphasen-

und andere Ausriistungsteile als symmetrische Drehstromausriistungen

R,.-Mindestwert Zulissiger einzelner Oberschwingungsstrom I/I; % HS(); Cﬁl;tienrgilr?;szg?gisld;r
I I I, Iy I, I, THD PWHD

33 21,6 10,7 7,2 3,8 3,1 2 23 23

66 24 13 8 5 4 3 26 26

120 27 15 10 6 5 4 30 30

250 35 20 13 9 8 6 40 40

> 350 41 24 15 12 10 8 47 47

Relative Werte fiir geradzahlige Oberschwingungen, die bis zu 12 betragen, miissen niedriger sein als 16/n %. Geradzah-
lige Oberschwingungen iiber 12 werden in der Gesamt-Oberschwingungsverzerrung (Total Harmonic Distorsion, THD)
und in der partial gewichteten Oberschwingungsverzerrung (Partial Weighted Harmonic Distorsion) in derselben Weise
beriicksichtigt wie ungeradzahlige Oberschwingungen.

Eine lineare Interpolation zwischen aufeinanderfolgenden Werten fiir die Scheinleistung (Ry..) ist zuldssig

Tabelle 5

Grof3te zulissige Oberschwingungen (Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter) firr symmetrische

Drehstromausriistungen

R.-Mindestwert

Zulissiger einzelner Oberschwingungsstrom [,/I; %

Hochster harmonischer
Schwingungsanteil %

I5 I, I11 I3 THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
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7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.2.1.

7.4.2.2.

Hochster harmonischer

R, .-Mindestwert Schwingungsanteil %

Zulissiger einzelner Oberschwingungsstrom [,[I; %

I I I I3 THD PWHD

250 31 20 12 7 37 38

> 350 40 25 15 10 48 46

Relative Werte fiir geradzahlige Oberschwingungen, die bis zu 12 betragen, miissen niedriger sein als 16/n %. Geradzah-
lige Oberschwingungen iiber 12 werden im THD und im PWHD in derselben Weise beriicksichtigt wie ungeradzahlige
Oberschwingungen.

Eine lineare Interpolation zwischen aufeinanderfolgenden R, .-Werten ist zuldssig.

Tabelle 6

Grof3te zulissige Oberschwingungen (Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter) fiir symmetrische
Drehstromausriistungen unter spezifischen Bedingungen

Hoéchster harmonischer

i s . . 0
Ry -Mindestwert Zulissiger einzelner Oberschwingungsstrom I,/I; % Schwingungsanteil (%)

L 30217

I

Ill

I13

THD

PWHD

33

10,7

7,2

3,1

13

22

> 120

40

25

15

10

48

46

Relative Werte fiir geradzahlige Oberschwingungen, die bis zu 12 betragen, miissen niedriger sein als 16/n %. Geradzah-
lige Oberschwingungen iiber 12 werden im THD und im PWHD in derselben Weise beriicksichtigt wie ungeradzahlige
Oberschwingungen.

Vorschriften hinsichtlich Spannungsidnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker an von Fahrzeugen
wegfihrenden Wechselstromleitungen

Messmethode

Spannungsinderungen, Spannungsschwankungen und Flicker, die an den Wechselstromleitungen erzeugt
werden, welche von einem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug wegfithren, sind nach der in Anhang 12
beschriebenen Methode zu messen. Die Messmethode ist vom Fahrzeughersteller in Absprache mit dem
technischen Dienst festzulegen.

Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Fahrzeuge

Werden Messungen nach der in Anhang 12 beschriebenen Methode durchgefihrt, gelten fur einen Bemes-
sungsstrom < 16 A je Leiter, der keiner Sonderanschlussbedingung unterliegt, die in IEC 61000-3-3
Absatz 5 festgelegten Grenzwerte.

— Der Wert fiir Pst darf 1,0 nicht iiberschreiten
— Der Wert fur Plt darf 0,65 nicht unterschreiten

— Der Wert fiir d(t) wihrend einer Spannungsinderung darf 3,3 % nicht fiir einen Zeitraum von mehr als
500 ms iiberschreiten

— Die relative Spannungsidnderung im stationdren Zustand (dc) darf 3,3 % nicht tberschreiten
— Die maximale relative Spannungsinderung (dmax) darf 6 % nicht iiberschreiten.

Werden Messungen nach der in Anhang 12 beschriebenen Methode durchgefiihrt, gelten fur einen Bemes-
sungsstrom > 16 A und <75 A je Leiter, der einer Sonderanschlussbedingung unterliegt, die in IEC
61000-3-11 Absatz 5 festgelegten Grenzwerte.

— Der Wert fiir Pst darf 1,0 nicht iiberschreiten
— Der Wert fiir Plt darf 0,65 nicht unterschreiten

— Der Wert fiir d(t) wihrend einer Spannungsinderung darf 3,3 % nicht fiir einen Zeitraum von mehr als
500 ms iiberschreiten
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— Die relative Spannungsinderung im stationdren Zustand (dc) darf 3,3 % nicht tiberschreiten

— Die maximale relative Spannungsidnderung (dmax) darf 6 % nicht tiberschreiten.

7.5. Vorschriften hinsichtlich leitungsgefithrter Hochfrequenzstorungen an von Fahrzeugen wegfithrenden
Gleich- oder Wechselstromleitungen
7.5.1. Messmethode

Leitungsgefithrte Hochfrequenzstorungen, die an den Gleich- oder Wechselstromleitungen erzeugt werden,
welche von einem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug wegfithren, sind nach der in Anhang 13 be-
schriecbenen Methode zu messen. Die Messmethode ist vom Fahrzeughersteller in Absprache mit dem
technischen Dienst festzulegen.

7.5.2. Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Fahrzeuge

7.5.2.1. Werden Messungen nach der in Anhang 13 beschriebenen Methode durchgefiihrt, gelten die Grenzwerte fur
Gleichstromleitungen, die in IEC 61000-6-3 sowie in Tabelle 7 aufgefihrt sind.

Tabelle 7

Grofdte zulissige leitungsgefithrte Hochfrequenzstérungen an Wechselstromleitungen

Frequenz (MHz) Grenzwerte und Detektor

0,15 bis 0,5 66 bis 56 dB pV (Quasi-Spitzenwert), 56 bis
46 dB puV (Mittelwert)
(lineare Abnahme mit Logarithmus der Frequenz)

0,5 bis 5 56 dB pV (Quasi-Spitzenwert), 46 dB pV (Mittel-
wert)

5 bis 30 60 dB pV (Quasi-Spitzenwert), 50 dB pV (Mittel-
wert)

7.5.2.2. Werden Messungen nach der in Anhang 13 beschriebenen Methode durchgefiihrt, gelten die Grenzwerte fur
Gleichstromleitungen, die in IEC 61000-6-3 sowie in Tabelle 8 aufgefiihrt sind.

Tabelle 8

Grof3te zulissige leitungsgefithrte Hochfrequenzstorungen an Gleichstromleitungen

Frequenz (MHz) Grenzwerte und Detektor

0,15 bis 0,5 79 dB puV (Quasi-Spitzenwert)
66 dB pV (Mittelwert)

0,5 bis 30 73 dB pV (Quasi-Spitzenwert)
60 dB pV (Mittelwert)

7.6. Vorschriften hinsichtlich leitungsgefithrter Hochfrequenzstérungen durch Kabelnetzanschliisse von Fahrzeu-
gen aus
7.6.1. Messmethode

Leitungsgefithrte Hochfrequenzstorungen, die durch die Kabelnetzanschliisse eines fiir seinen Typ reprisen-
tativen Fahrzeug erzeugt werden, sind nach der in Anhang 14 beschriebenen Methode zu messen. Die
Messmethode ist vom Fahrzeughersteller in Absprache mit dem technischen Dienst festzulegen.

7.6.2. Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Fahrzeuge
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7.6.2.1. Werden Messungen nach der in Anhang 14 beschriebenen Methode durchgefihrt, gelten fiir Kabelnetz-
anschliisse die in IEC 61000-6-3 sowie in Tabelle 9 aufgefithrten Grenzwerte.

Tabelle 9

Grofdte zulissige leitungsgefithrte Hochfrequenzstérungen an Kabelnetzanschliissen

Frequenz (MHz) Spannungsgrenzwerte (Detektor) Stromstirke-Grenzwerte (Detektor)
0,15 bis 0,5 84 bis 74 dB puV (Quasi-Spitzenwert) | 40 bis 30 dB puV (Quasi-Spitzenwert)
74 bis 64 dB uV (Mittelwert) 30 bis 20 dB pA (Mittelwert)
(lineare Abnahme mit Logarithmus | (lineare Abnahme mit Logarithmus
der Frequenz) der Frequenz)
0,5 bis 30 74 dB uV (Quasi-Spitzenwert) 30 dB pA (Quasi-Spitzenwert)
64 dB pV (Mittelwert) 20 dB pA (Mittelwert)
7.7. Vorschriften iiber die Storfestigkeit von Fahrzeugen gegen elektromagnetische Strahlung
7.7.1. Priifmethode

Die Storfestigkeit des fiir seinen Typ reprdsentativen Fahrzeugs gegen elektromagnetische Strahlung ist nach
der in Anhang 6 beschriecbenen Methode zu priifen.

7.7.2. Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Storfestigkeit der Fahrzeuge

7.7.2.1. Werden die Priifungen nach der in Anhang 6 beschriebenen Methode durchgefithrt, so muss die Feldstirke
30 Volt/m (Effektivwert) in mehr als 90 % des Frequenzbereichs von 20 MHz bis 2000 MHz und mindes-
tens 25 Volt/m r.m.s. iiber den gesamten Frequenzbereich von 20 MHz bis 2000 MHz betragen.

7.7.2.2. Bei dem fiur seinen Typ reprisentativen Fahrzeug gelten die Vorschriften iiber die Storfestigkeit als einge-
halten, wenn bei den Priifungen nach Anhang 6 keine Leistungsminderung der ,Funktionen im Zusammen-
hang mit der Storfestigkeit“ nach Anhang 6 Absatz 2.2 festgestellt werden kann.

7.8. Vorschriften fur die Storfestigkeit von Fahrzeugen gegeniiber schnellen transienten elektrischen Storgrofen/
Burst an Wechsel- und Gleichstromleitungen

7.8.1. Priifmethode

7.8.1.1. Die Storfestigkeit eines fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeugs gegeniiber schnellen transienten elektri-

schen Storgrofen/Burst an Wechsel- und Gleichstromleitungen wird anhand der in Anhang 15 beschriebe-
nen Prifmethode ermittelt.

7.8.2. Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Storfestigkeit der Fahrzeuge

7.8.2.1. Werden die Priifungen nach der in Anhang 15 beschriebenen Methoden durchgefihrt, sind die Werte fiir
die Prifung der Storfestigkeit von Gleich- oder Wechselstromleitungen: + 2 kV Priifspannung bei offenem
Stromkreis bei einer Anstiegszeit (Tr) von 5ns und einer Haltezeit (Th) von 50 ns sowie einer Wieder-
holfrequenz von 5 kHz fiir eine Dauer von mindestens 1 Minute.

7.8.2.2. Bei dem fuir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug gelten die Vorschriften iiber die Storfestigkeit als einge-
halten, wenn bei den Priifungen nach Anhang 15 keine Leistungsminderung der ,Funktionen im Zusam-
menhang mit der Storfestigkeit“ nach Anhang 6 Absatz 2.2 festgestellt werden kann.

7.9. Vorschriften fur die Storfestigkeit von Fahrzeugen gegeniiber entlang Gleich- oder Wechselstromleitungen
gefiihrten Stofspannungen

7.9.1. Priifmethode

7.9.1.1. Die Storfestigkeit gegeniiber Stoflspannungen entlang der Wechsel- und Gleichstromleitungen eines fiir

seinen Typ reprisentativen Fahrzeugs wird anhand der in Anhang 16 beschriebenen Priifmethode ermittelt.

7.9.2. Typgenehmigungsgrenzwerte fiir Storfestigkeit der Fahrzeuge
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7.9.2.1.

7.9.2.2.

7.10.
7.10.1.

7.10.2.

7.10.2.1.

7.10.2.2.

7.11.
7.11.1.

7.11.2.

7.11.2.1.

Werden die Priifungen nach den in Anhang 16 beschriebenen Methoden durchgefiihrt, sind die Werte fiir
die Prifung der Storfestigkeit:

a) Bei Wechselstromleitungen: + 2 kV Priifspannung bei offenem Stromkreis zwischen Leitung und Masse
sowie * 1 kV zwischen einzelnen Leitungen (Impuls 1,2 ps/50 ps) bei einer Anstiegszeit (Tr) von 1,2 ps
und einer Haltezeit (Th) von 50 ps. Jede Stofispannung wird fiinfmal angelegt, der Hochstabstand
zwischen den Impulsen betrdgt 1 Minute. Dies gilt fiir folgende Phasen: 0, 90, 180 und 270°

b) Bei Gleichstromleitungen: * 0,5 kV Priifspannung bei offenem Stromkreis zwischen Leitung und Masse
sowie + 0,5 kV zwischen einzelnen Leitungen (Impuls 1,2 ps/50 ps) bei einer Anstiegszeit (Tr) von 1,2 ps
und einer Haltezeit (Th) von 50 ps. Jede Stofispannung wird fiinfmal angelegt, der Hochstabstand
zwischen den Impulsen betrdgt 1 Minute.

Bei dem fiir seinen Typ reprisentativen Fahrzeug gelten die Vorschriften iiber die Storfestigkeit als einge-
halten, wenn bei den Priifungen nach Anhang 16 keine Leistungsminderung der ,Funktionen im Zusam-
menhang mit der Storfestigkeit nach Anhang 6 Absatz 2.2 festgestellt werden kann.

Vorschriften zur breitbandigen elektromagnetischen Stéraussendung von EUB
Messmethode

Die elektromagnetische Storaussendung, die durch die fiir ihren Typ reprisentative EUB erzeugt wird, ist
nach der in Anhang 7 beschriebenen Methode zu messen.

Breitband-Typgenehmigungsgrenzwerte fiir EUB

Werden Messungen nach der Methode in Anhang 7 durchgefihrt, sind die Grenzwerte 62-52 dB pV/m im
Frequenzbereich von 30-75 MHz, wobei dieser Grenzwert bei Frequenzen iiber 30 MHz logarithmisch
abfillt, und 52-63 dB pV/m im Frequenzbereich von 75-400 MHz, wobei dieser Grenzwert bei Frequenzen
tiber 75 MHz nach Anlage 6 logarithmisch ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 MHz bis 1 000 MHz
bleibt der Grenzwert konstant bei 63 dB pV/m.

Bei der fur ihren Typ reprdsentativen EUB miissen die in dB pV/m ausgedriickten Messwerte unter den
Typgenehmigungsgrenzwerten liegen.

Vorschriften fiir die Erzeugung von Oberschwingungen an von EUB wegfihrenden Wechselstromleitungen
Messmethode

Die Emission der Oberschwingungen, die an den von einer fiir thren Typ reprisentativen EUB wegfiihren-
den Wechselstromleitungen erzeugt werden, ist nach der in Anhang 17 beschriebenen Methode zu messen.
Die Messmethode ist vom Fahrzeughersteller in Absprache mit dem technischen Dienst festzulegen.

Typgenehmigungsgrenzwerte fiir EUB

Werden Messungen nach der in Anhang 17 beschriebenen Methode durchgefiihrt, gelten fiir einen Ein-
gangsstrom < 16 A je Leiter die Grenzwerte, die in IEC 61000-3-2 sowie in Tabelle 10 aufgefithrt sind.

Tabelle 10

Grofdte zuldssige Oberschwingungen (Eingangsstrom < 16 A je Leiter)

Ordnungszahl der Oberschwingung n Hochster zuldssiger Oberschwingungsstrom A
Ungeradzahlige Oberschwingungen
3 23
5 1,14
7 0,77
9 0,40
11 0,33
13 0,21
15 < n < 39 0,15 x 15/n
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Ordnungszahl der Oberschwingung n Hochster zuldssiger Oberschwingungsstrom A
Geradzahlige Oberschwingungen
2 1,08
4 0,43
6 0,30
8§ < n < 40 0,23 x 8/n
7.11.2.2.  Werden Messungen nach der in Anhang 17 beschriebenen Methode durchgefihrt, gelten fir einen Ein-

gangsstrom > 16 A und <75 A je Leiter, die in IEC 61000-3-12 sowie den Tabellen 11, 12 und 13
aufgefithrten Grenzwerte.

Tabelle 11

Grofite zuldssige Oberschwingungen (Eingangsstrom >16 A und < 75 A je Leiter) fiir Einphasen-
und andere Ausriistungsteile als symmetrische Drehstromausriistungen

oot . . 0 Hochster harmonischer

. Zuldssiger einzelner Oberschwingungsstrom I,/I; % Schwingungsanteil (%)

Ry-Mindestwert

I Is I, Iy I Is THD PWHD

33 21,6 10,7 7,2 3,8 3,1 2 23 23

66 24 13 8 5 4 3 26 26

120 27 15 10 6 5 4 30 30

250 35 20 13 9 8 6 40 40

> 350 41 24 15 12 10 8 47 47

Relative Werte fiir geradzahlige Oberschwingungen, die bis zu 12 betragen, miissen niedriger sein als 16/n %. Geradzah-
lige Oberschwingungen iiber 12 werden im THD und im PWHD in derselben Weise beriicksichtigt wie ungeradzahlige
Oberschwingungen.

Eine lineare Interpolation zwischen aufeinanderfolgenden R, .-Werten ist zuldssig.

Tabelle 12
Grof3te zulissige Oberschwingungen (Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter) fiir symmetrische
Drehstromausriistungen
R Mindesover Zulissiger einzelner Oberschwingungsstrom I /I; % I;gﬁs;féu?g;;ﬁzls c(l;;)r
I I, I, I THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
> 350 40 25 15 10 48 46

Relative Werte fiir geradzahlige Oberschwingungen, die bis zu 12 betragen, miissen niedriger sein als 16/n %. Geradzah-
lige Oberschwingungen iiber 12 werden in der Gesamtoberschwingungsverzerrung (Total Harmonic Distorsion) und in
der partial gewichteten Oberschwingungsverzerrung (Partial Weighted Harmonic Distorsion) in derselben Weise beriick-
sichtigt wie ungeradzahlige Oberschwingungen.

Eine lineare Interpolation zwischen aufeinanderfolgenden Ry .-Werten ist zulissig.
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7.12.1.

7.12.2.

7.12.2.1.

7.12.2.2.

7.13.

7.13.1.

7.13.2.

7.13.2.1.

Tabelle 13

Grofite zulissige Oberschwingungen (Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter) fiir symmetrische
Drehstromausriistungen unter spezifischen Bedingungen

Hochster harmonischer

o . . 0
Zulissiger einzelner Oberschwingungsstrom I,/I; % Schwingungsanteil (%)

Ry-Mindestwert

I3 THD PWHD

I5 I; I

33 10,7 7,2 3,1 2 13 22

> 120 40 25 15 10 48 46

Relative Werte fiir geradzahlige Oberschwingungen, die bis zu 12 betragen, miissen niedriger sein als 16/n %. Geradzah-
lige Oberschwingungen iiber 12 werden in der Gesamtoberschwingungsverzerrung (Total Harmonic Distorsion) und in
der partial gewichteten Oberschwingungsverzerrung (Partial Weighted Harmonic Distorsion) in derselben Weise beriick-
sichtigt wie ungeradzahlige Oberschwingungen.

Vorschriften hinsichtlich Spannungsdnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker an von EUB weg-
fuhrenden Wechselstromleitungen

Messmethode

Spannungsinderungen, Spannungsschwankungen und Flicker, die an den Wechselstromleitungen erzeugt
werden, welche von einer fir ihren Typ reprisentativen EUB wegfithren, sind nach der in Anhang 18
beschriebenen Methode zu messen. Die Messmethode ist vom Hersteller der EUB in Absprache mit dem
technischen Dienst festzulegen.

Typgenehmigungsgrenzwerte fiir EUB

Werden Messungen nach der in Anhang 18 beschriebenen Methode durchgefiithrt, gelten fiir einen Bemes-
sungsstrom < 16 A je Leiter, der keiner Sonderanschlussbedingung unterliegt, die in IEC 61000-3-3
Absatz 5 festgelegten Grenzwerte.

Werden Messungen nach der in Anhang 18 beschriebenen Methode durchgefiihrt, gelten fiir einen Bemes-
sungsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter, der einer Sonderanschlussbedingung unterliegt, die in IEC 61000-
3-11 Absatz 5 festgelegten Grenzwerte.

Vorschriften hinsichtlich leitungsgefiihrter Hochfrequenzstérungen an von EUB wegfithrenden Wechsel-
oder Gleichstromleitungen

Messmethode

Leitungsgefiihrte Hochfrequenzstorungen die an Gleich- oder Wechselstromleitungen durch die fiir ihren
Typ reprasentative EUB erzeugt werden, sind nach der in Anhang 19 beschriebenen Methode zu messen.
Die Messmethode ist vom Hersteller der EUB in Absprache mit dem technischen Dienst festzulegen.

Typgenehmigungsgrenzwerte fiir EUB

Werden Messungen nach der in Anhang 19 beschriebenen Methode durchgefiihrt, gelten die Grenzwerte fur
Gleichstromleitungen, die in IEC 61000-6-3 sowie in Tabelle 14 aufgefiihrt sind.

Tabelle 14

Groflte zulissige leitungsgefiihrte Hochfrequenzstorungen an Wechselstromleitungen

Frequenz (MHz) Grenzwerte und Detektor
0,15 bis 0,5 66 bis 56 dB uV (Quasi-Spitzenwert)
56 bis 46 dB uV (Mittelwert)
(lineare Abnahme mit Logarithmus der Frequenz)
0,5 bis 5 56 dB puV (Quasi-Spitzenwert)
46 dB Vv (Mittelwert)
5 bis 30 60 dB pV (Quasi-Spitzenwert)
50 dB pV (Mittelwert)
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7.13.2.2. Werden Messungen nach der in Anhang 19 beschriebenen Methode durchgefiihrt, gelten die Grenzwerte fiir
Gleichstromleitungen, die in IEC 61000-6-3 sowie in Tabelle 15 aufgefiihrt sind.

Tabelle 15

Grofdte zulissige leitungsgefithrte Hochfrequenzstorungen an Gleichstromleitungen

Frequenz (MHz) Grenzwerte und Detektor

0,15 bis 0,5 79 dB pV (Quasi-Spitzenwert)
66 dB pV (Mittelwert)

0,5 bis 30 73 dB pV (Quasi-Spitzenwert)
60 dB pV (Mittelwert)

7.14. Vorschriften hinsichtlich leitungsgefithrter Hochfrequenzstérungen durch Kabelnetzanschliisse von EUB aus
7.14.1. Messmethode

Leitungsgefithrte Hochfrequenzstorungen, die durch die Kabelnetzanschliisse einer fiir ihren Typ reprisen-
tativen EUB erzeugt werden, sind nach der in Anhang 20 beschriebenen Methode zu messen. Die Mess-
methode ist vom Hersteller der EUB in Absprache mit dem technischen Dienst festzulegen.

7.14.2. Typgenehmigungsgrenzwerte fiir EUB

7.14.2.1.  Werden Messungen nach der in Anhang 20 beschriebenen Methode durchgefiihrt, gelten fiir Kabelnetz-
anschliisse die in IEC 61000-6-3 sowie in Tabelle 16 aufgefithrten Grenzwerte.

Tabelle 16

Groflte zulissige leitungsgefithrte Hochfrequenzstérungen an Kabelnetzanschliissen

Frequenz (MHz) Spannungsgrenzwerte (Detektor) Stromstdrke-Grenzwerte (Detektor)

0,15 bis 0,5 84 bis 74 dB puV (Quasi-Spitzenwert) | 40 bis 30 dB puV (Quasi-Spitzenwert)
74 bis 64 dB nV (Mittelwert) 30 bis 20 dB pA (Mittelwert)
(lineare Abnahme mit Logarithmus | (lineare Abnahme mit Logarithmus
der Frequenz) der Frequenz)

0,5 bis 30 74 dB pV (Quasi-Spitzenwert) 30 dB pA (Quasi-Spitzenwert)
64 dB pV (Mittelwert) 20 dB pA (Mittelwert)

7.15. Vorschriften fiir die Storfestigkeit von EUB gegeniiber schnellen transienten elektrischen Storgrofen/Burst

an Wechsel- und Gleichstromleitungen
7.15.1. Priifmethode

7.15.1.1.  Die Storfestigkeit einer fiir ihren Typ reprasentativen EUB gegeniiber schnellen transienten elektrischen
Storgrofen/Burst an Wechsel- und Gleichstromleitungen wird anhand der in Anhang 21 beschriebenen
Prifmethode ermittelt.

7.15.2. Typgenehmigungsgrenzwerte fiir die Storfestigkeit von EUB

7.15.2.1.  Werden die Priifungen nach den in Anhang 21 beschriebenen Methoden durchgefiihrt, sind die Werte fiir
die Priifung der Storfestigkeit von Gleich- oder Wechselstromleitungen: + 2 kV Priifspannung bei offenem
Stromkreis bei einer Anstiegszeit (Tr) von 5 ns und einer Haltezeit (Th) von 50 ns sowie einer Wieder-
holfrequenz von 5 kHz fiir eine Dauer von mindestens 1 Minute.

7.15.2.2.  Bei der fiir ihren Typ reprisentativen EUB gelten die Vorschriften iiber die Storfestigkeit als eingehalten,
wenn bei den Priifungen nach Anhang 21 keine Leistungsminderung der ,Funktionen im Zusammenhang
mit der Storfestigkeit“ nach Anhang 9 Absatz 2.2 festgestellt werden kann.
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7.16.

7.16.1.

7.16.1.1.

7.16.2.

7.16.2.1.

7.16.2.2.

7.17.1.

7.18.
7.18.1.

7.18.2.

7.18.2.1.

7.18.2.2.

Vorschriften fiir die Storfestigkeit von EUB gegeniiber entlang Gleich- oder Wechselstromleitungen gefiihr-
ten Stoffspannungen

Priifmethode

Die Storfestigkeit gegeniiber Stoflspannungen entlang der Wechsel- und Gleichstromleitungen einer fiir
seinen Typ reprisentativen EUB wird anhand der in Anhang 22 beschriebenen Methode gepriift.

Typgenehmigungsgrenzwerte fiir die Storfestigkeit von EUB

Werden die Priifungen nach den in Anhang 22 beschriebenen Methoden durchgefiihrt, sind die Werte fiir
die Priifung der Storfestigkeit:

a) Bei Wechselstromleitungen: + 2 kV Priifspannung bei offenem Stromkreis zwischen Leitung und Masse
sowie * 1 kV zwischen einzelnen Leitungen (Impuls 1,2 ps/50 ps) bei einer Anstiegszeit (Tr) von 1,2 ps
und einer Haltezeit (Th) von 50 ps. Jede Stofspannung wird finfmal angelegt, der Hochstabstand
zwischen den Impulsen betrdgt 1 Minute. Dies gilt fiir folgende Phasen: 0, 90, 180 und 270°

b) Bei Gleichstromleitungen: + 0,5 kV Priifspannung bei offenem Stromkreis zwischen Leitung und Masse
sowie * 0,5 kV zwischen einzelnen Leitungen (Impuls 1,2 11s/50 ps) bei einer Anstiegszeit (Tr) von 1,2 ps
und einer Haltezeit (Th) von 50 ps. Jede Stofspannung wird fiinfmal angelegt, der Hochstabstand
zwischen den Impulsen betrdgt 1 Minute.

Bei der fiir ihren Typ reprasentativen EUB gelten die Vorschriften tiber die Storfestigkeit als eingehalten,
wenn bei den Priffungen nach Anhang 22 keine Leistungsminderung der ,Funktionen im Zusammenhang
mit der Storfestigkeit“ nach Anhang 9 Absatz 2.2 festgestellt werden kann.

Vorschriften tiber die Emission transienter leitungsgefithrter Storgroflen durch EUB an 12/24 V-Versor-
gungsleitungen

Priifmethode

Die Emissionen der fiir ihren Typ reprasentativen EUB sind nach der in Anhang 10 beschriebenen Methode
gemifl ISO 7637-2 mit den in Tabelle 17 angegebenen Testwerten zu priifen.

Tabelle 17

Grofdte zulissige Impuls-Amplitude

Grofdte zuldssige Impuls-Amplitude fiir

Polaritit der

Impuls-Amplitude Fahrzeuge mit 12-V-Systemen Fahrzeuge mit 24-V-Systemen

Positiv +75V +150V

Negativ -100V -450V

Vorschriften tiber die Storfestigkeit von EUB gegen elektromagnetische Strahlung
Priifmethoden

Die Storfestigkeit der fiir ihren Typ reprisentativen EUB gegen elektromagnetische Strahlung ist nach einer
oder mehreren der in Anhang 9 beschriebenen Methoden zu priifen.

Typgenehmigungsgrenzwerte fiir die Storfestigkeit von EUB

Werden die Priifungen nach den in Anhang 9 beschriebenen Methoden durchgefiihrt, sind die Werte der
Storfestigkeit: 60 V/m (Effektivwert) fur die 150-mm-Streifenleitungs-Messmethode, 15 V/m (Effektivwert)
fir die 800-mm-Streifenleitungs-Messmethode, 75 V/m (Effektivwert) fiir die TEM-Zellen-Messmethode
(Transversal-Elektro-Magnetisch), 60 mA (Effektivwert) fur die Stromeinspeisungs-(BCI)-Messmethode und
30 V/m (Effektivwert) fiir die Methode der Feldeinstrahlung in iiber 90 % des Frequenzbereichs von 20-
2000 MHz und mindestens 50 V/m (Effektivwert) fiir die 150-mm-Streifenleitungs-Messmethode, 12,5 V/m
(Effektivwert) fur die 800-mm-Streifenleitungs-Messmethode, 62,5 V/m (Effektivwert) fiir die TEM-Zellen-
Messmethode, 50 mA (Effektivwert) fiir die Stromeinspeisungs-Messmethode und 25 V/m (Effektivwert) fiir
die Methode der Feldeinstrahlung im gesamten Frequenzbereich von 20-2000 MHz.

Bei der fiir ihren Typ reprisentativen EUB gelten die Vorschriften iiber die Storfestigkeit als eingehalten,
wenn bei den Priiffungen nach Anhang 9 keine Leistungsminderung der ,Funktionen im Zusammenhang mit
der Storfestigkeit* werden kann.
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7.19. Vorschriften beziiglich der Storfestigkeit von EUB gegen leitungsgefithrte transiente Storungen in 12/24-V-
Versorgungsleitungen.

7.19.1 Priifmethode

Die Storfestigkeit der fur ihren Typ reprisentativen EUB ist nach der in Anhang 10 beschriebenen Methode
gemdfd I1SO 7637-2 mit den in Tabelle 18 angegebenen Testwerten zu priifen.

Tabelle 18

Storfestigkeit von EUB

Funktionsstatus der Systeme
Priffungsimpulsnummer | Testwerte Storfestigkeit | bezogen auf Funktionen im | nicht bezogen auf Funktionen
Zusammenhang mit der im Zusammenhang mit der
Storfestigkeit Storfestigkeit

1 111 C D

2a 111 B D

2b 11 C D

3a/3b 111 A D

7.20. Ausnahmen

7.20.1. Wenn keine direkte Verbindung zu einem Kabelnetz, worunter auch Telekommunikationsdienste zusitzlich

zum Dienst fur die Ladekommunikation fallen, besteht, finden die Anhdnge 14 und 20 keine Anwendung.

7.20.2. Wenn der Kabelnetzanschluss des Fahrzeugs mittels einer Trigerfrequenzanlage (TFA) tiber die Wechsel-
[Gleichstromleitungen des Fahrzeugs erfolgt, findet Anhang 14 keine Anwendung.

7.20.3. Wenn der Kabelnetzanschluss der EUB mittels einer Trigerfrequenzanlage (TFA) iiber die Wechsel-/Gleich-
stromleitungen des Fahrzeugs erfolgt, findet Anhang 20 keine Anwendung.

7.20.4. Fahrzeuge und/oder EUB, die in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden“ verwendet werden sollen, wobei sie iiber ein weniger als 30 m langes Gleichstromnetzkabel (Kabel
zwischen der Gleichstrom-Ladestation und dem Fahrzeugstecker) mit einer Gleichstrom-Ladestation ver-
bunden sind, miissen die Anforderungen der Absitze 7.5, 7.8, 7.9, 7.13, 7.15 und 7.16 nicht erfiillen.

In diesem Fall hat der Hersteller zu erkliren, dass das Fahrzeug undfoder die EUB in der Konfiguration
,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ nur mit Kabeln von weniger als 30 m Linge
verwendet werden kann. Diese Angaben miissen nach Erteilung der Typgenehmigung offentlich verfugbar
gemacht werden.

7.20.5. Fahrzeuge undf/oder EUB, die in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden“ verwendet werden sollen, wobei sie mit einer lokalen/privaten Gleichstrom-Ladestation ohne
weitere Teilnehmer verbunden sind, miissen die Anforderungen der Absitze 7.5, 7.8, 7.9, 7.13, 7.15
und 7.16 nicht erfallen.

In diesem Fall hat der Hersteller zu erkliren, dass das Fahrzeug undfoder die EUB in der Konfiguration
,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ nur an einer lokalen/privaten Gleichstrom-
Ladestation ohne weitere Teilnehmer verwendet werden kann. Diese Angaben miissen nach Erteilung der
Typgenehmigung offentlich verfiigbar gemacht werden.

8. Anderung oder Erweiterung der Typgenehmigung einer EUB nach Hinzufiigung oder Ersatz einer elektri-
schen/elektronischen Unterbaugruppe (EUB)

8.1. Wenn ein Fahrzeughersteller eine Typgenehmigung fiir eine Fahrzeugausstattung erhalten hat und das
Fahrzeug mit einem zusitzlichen oder ersatzweise einzubauenden elektrischen/elektronischen System oder
einer zusdtzlichen oder ersatzweise einzubauenden elektrischen/elektronischen Unterbaugruppe ausriisten
mochte, die bereits nach dieser Regelung genehmigt worden ist und nach den entsprechenden Vorschriften
eingebaut werden soll, kann die Genehmigung fiir das Fahrzeug ohne weitere Priifung erweitert werden. Das
zusitzliche oder ersatzweise einzubauende elektrische/elektronische System oder die zusitzliche oder ersatz-
weise einzubauende elektrische/elektronische Unterbaugruppe gilt hinsichtlich der Ubereinstimmung der
Produktion als Teil des Fahrzeugs.

8.2. Wurde fiir die zusitzlichen oder ersatzweise einzubauenden Teile nach dieser Regelung keine Genehmigung
erteilt und werden Priiffungen fiir notwendig erachtet, gilt das gesamte Fahrzeug als vorschriftsgemafs, wenn
fur die neuen oder verbesserten Teile nachgewiesen werden kann, dass sie den entsprechenden Vorschriften
von Absatz 6 und gegebenenfalls von Absatz 7 geniigen, oder wenn in einer Vergleichspriifung nachgewie-
sen werden kann, dass von den neuen Teilen keine Beeintrichtigungen der Ubereinstimmung des Fahr-
zeugtyps mit dem genehmigten Typ zu erwarten sind.
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8.3. Baut ein Fahrzeughersteller in ein genchmigtes Fahrzeug Standardgerite fiir die private oder geschiftliche
Nutzung, aufser mobilen Kommunikationssystemen, die anderen Regelungen entsprechen und deren Einbau,
Ersatz oder Ausbau nach den Empfehlungen der Gerdte- und Fahrzeughersteller vorzunehmen sind, zu-
sdtzlich ein, verliert dadurch die Genehmigung fiir das Fahrzeug nicht ihre Giiltigkeit. Dies schlieft nicht
aus, dass Fahrzeughersteller Kommunikationssysteme nach entsprechenden Einbauanleitungen des Fahrzeug-
herstellers undfoder des Herstellers (der Hersteller) solcher Kommunikationssysteme einbauen diirfen. Der
Fahrzeughersteller muss nachweisen (falls die fiir die Priifungen zustdndige Behorde dies verlangt), dass das
Fahrzeugverhalten durch solche Sender nicht beeintrichtigt wird. Er kann zu diesem Zweck erkldren, dass
die Gerite hinsichtlich der Leistungspegel und des Einbaus so beschaffen sind, dass die Storfestigkeitsgrenz-
werte nach dieser Regelung einen ausreichenden Schutz bieten, wenn das Fahrzeug nur den Einfliissen des
Funksendebetriebs ausgesetzt ist, das heiflt der Sendebetrieb nicht zusammen mit den Priiffungen nach
Absatz 6 erfolgt. Nach dieser Regelung ist die Verwendung eines Kommunikationssystems nicht gestattet,
wenn andere Vorschriften fiir solche Systeme oder ihre Verwendung anzuwenden sind.

9. Ubereinstimmung der Produktion

Die Verfahren zur Kontrolle der Ubereinstimmung der Produktion miissen den in Anlage 2 zum Uber-
einkommen (E/ECE/324-E[ECE[TRANS/505/Rev.2) beschriebenen Verfahren entsprechen, wobei die folgen-
den Vorschriften eingehalten sein miissen:

9.1. Die nach dieser Regelung genehmigten Fahrzeuge oder EUB miissen so gebaut sein, dass sie dem geneh-
migten Typ insofern entsprechen, als die Vorschriften von Absatz 6 und gegebenenfalls Absatz 7 einge-
halten sind.

9.2. Die Ubereinstimmung der Produktion des Fahrzeugs, des Bauteils oder der selbststdndigen technischen
Einheit ist anhand der Angaben in den Mitteilungsblittern fir die Typgenehmigung nach Anhang 3A
und/oder 3B dieser Regelung zu tiberpriifen.

9.3. Ist die Typgenehmigungsbehorde mit dem Priifverfahren des Herstellers nicht zufrieden, sind die Absit-
ze 9.3.1, 9.3.2 und 9.3.3 anzuwenden.

9.3.1. Bei der Uberpriifung eines Fahrzeugs, eines Bauteils oder einer EUB, die der Serie entnommen wurde, auf
Ubereinstimmung mit dem genehmigten Typ gilt die Produktion hinsichtlich der Einhaltung der Vorschrif-
ten dieser Regelung iiber breitbandige und schmalbandige elektromagnetische Storungen als vorschrifts-
gemifll, wenn die gemessenen Werte die Bezugsgrenzwerte nach den Absitzen 6.2.2.1, 6.2.2.2, 6.3.2.1,
6.3.2.2 und, falls zutreffend, 7.2.2.1 und 7.2.2.2 fur Fahrzeuge sowie nach den Absitzen 6.5.2.1, 6.6.2.1
und, falls zutreffend, 7.10.2.1 fiisr EUB um nicht mehr als 4 dB (60 %) iiberschreiten.

9.3.2. Bei der Uberpriifung eines Fahrzeugs, eines Bauteils oder einer EUB, die der Serie entnommen wurde, auf
Ubereinstimmung mit dem genehmigten Typ gilt die Produktion hinsichtlich der Einhaltung der Vorschrif-
ten dieser Regelung tiber die Storfestigkeit gegen elektromagnetische Strahlung als vorschriftsgemafl, wenn
keine Beeintrachtigung der direkten Bedienung des Fahrzeugs/der EUB auftritt, die von dem Fahrzeugfiihrer
oder anderen Verkehrsteilnehmern festgestellt werden konnte, wenn sich das Fahrzeug in dem in Anhang 6
Absatz 4 beschriebenen Zustand befindet und einer Feldstirke in V/m bis zu 80 % der Bezugsgrenzwerte
nach Absatz 6.4.2.1 und, falls zutreffend, 7.7.2.1 bei Fahrzeugen sowie nach Absatz 6.8.2.1 und, falls
zutreffend, 7.18.2.1 bei EUB ausgesetzt ist.

9.3.3. Wird die Ubereinstimmung eines der Serie entnommenen Bauteils oder einer selbststindigen technischen
Einheit iiberpriift, gilt die Erfullung der Anforderungen dieser Regelung durch die Produktion hinsichtlich
der Storfestigkeit gegen leitungsgefihrte Storaussendungen und hinsichtlich der entsprechenden Emissionen
als gewahrleistet, wenn das Bauteil oder die selbststindige technische Einheit keine Beeintriachtigung der
,Funktionen im Zusammenhang mit der Storfestigkeit bis zu den in Absatz 6.9.1 und, falls zutreffend,
7.19.1 genannten Werten zeigt und die in Absatz 6.7.1 und, falls zutreffend, 7.17.1 genannten Werte nicht

iibersteigt.
10. Mafinahmen bei Abweichungen in der Produktion
10.1. Die fiir einen Typ eines Fahrzeugs, eines Bauteils oder einer selbststindigen technischen Einheit nach dieser

Regelung erteilte Genehmigung kann zuriickgenommen werden, wenn die Vorschriften von Absatz 6 und,
falls zutreffend, Absatz 7 nicht eingehalten sind oder die ausgewihlten Fahrzeuge die Priifungen nach
Absatz 6 und, falls zutreffend, Absatz 7 nicht bestanden haben.

10.2. Nimmt eine Vertragspartei des Ubereinkommens, die diese Regelung anwendet, eine von ihr erteilte Ge-
nehmigung zuriick, so hat sie unverziiglich die anderen Vertragsparteien, die diese Regelung anwenden,
hieriiber mit einem Mitteilungsblatt zu unterrichten, das dem Muster in Anhang 3A oder 3B dieser
Regelung entspricht.

11. Endgiiltige Einstellung der Produktion

Stellt der Inhaber einer Genehmigung die Produktion eines nach dieser Regelung genehmigten Typs eines
Fahrzeugs oder einer EUB endgiltig ein, hat er hieriiber die Typgenehmigungsbehorde, die die
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Genehmigung erteilt hat, zu verstindigen; diese unterrichtet ihrerseits die anderen Vertragsparteien des
Ubereinkommens von 1958, die diese Regelung anwenden, hieriiber mit einem Mitteilungsblatt, das dem
Muster in den Anhingen 3A und 3B dieser Regelung entspricht.

12. Anderung und Erweiterung der Typgenehmigung eines Fahrzeugs oder einer EUB

12.1. Jede Anderung des Typs des Fahrzeugs oder der EUB ist der Typgenchmigungsbehérde mitzuteilen, die die
Genehmigung fiir den Fahrzeugtyp erteilt hat. Die Behorde kann dann:

12.1.1. die Auffassung vertreten, dass diese Anderungen keine nennenswerten nachteiligen Auswirkungen haben
und das Fahrzeug oder die EUB in jedem Fall noch den Vorschriften entspricht, oder

12.1.2. vom technischen Dienst, der die Priifungen durchfiihrt, einen neuen Priifbericht anfordern.

12.2. Die Bestitigung oder Versagung der Genehmigung ist den Vertragsparteien des Ubereinkommens, die diese
Regelung anwenden, unter Angabe der Anderungen nach dem Verfahren nach Absatz 4 dieser Regelung
mitzuteilen.

12.3. Die Typgenchmigungsbehorde, die die Erweiterung der Genehmigung bescheinigt, teilt der Erweiterung eine

laufende Nummer zu und unterrichtet hieriiber die anderen Vertragsparteien des Ubereinkommens von
1958, die diese Regelung anwenden, mit einem Mitteilungsblatt, das dem Muster in den Anhingen 3A und
3B dieser Regelung entspricht.

13. Ubergangsbestimmungen
13.1 Ubergangsbestimmungen zur Anderungsserie 05

13.1.1. Nach dem 9. Oktober 2014 darf keine Vertragspartei, die diese Regelung anwendet, die Erteilung oder die
Anerkennung von UN-Typgenehmigungen nach dieser UN-Regelung in ihrer durch die Anderungsserie 05
gednderten Fassung versagen.

13.1.2. Nach dem 9. Oktober 2017 sind Vertragsparteien, die diese Regelung anwenden, nicht verpflichtet, UN-
Typgenehmigungen nach der vorhergehenden Anderungsserie, die erstmals nach dem 9. Oktober 2017
erteilt wurden, anzuerkennen.

13.1.3. Ungeachtet des Absatzes 13.1.2 sind von Vertragsparteien, die die UN-Regelung anwenden, UN-Typgeneh-
migungen weiterhin anzuerkennen, die gemif der vorhergehenden Anderungsserie zu der UN-Regelung
ausgestellt wurden fur Fahrzeugtypen ohne Anschlusssystem zum Aufladen des REESS oder fiir Bauteile
oder selbststindige technische Einheiten, die kein Anschlussteil zum Aufladen des REESS enthalten, die
nicht von den durch die Anderungsserie 05 eingefithrten Anderungen betroffen sind.

13.1.4. Vertragsparteien, die diese UN-Regelung anwenden, diirfen die Erteilung oder Erweiterung von UN-Typge-
nehmigungen nach einer vorhergehenden Anderungsserie zu dieser UN-Regelung nicht versagen.

13.2 Ubergangsbestimmungen zur Anderungsserie 06

13.2.1. Nach dem Datum des Inkrafttretens der Anderungsserie 06 darf keine Vertragspartei, die diese Regelung

anwendet, die Erteilung oder die Anerkennung von UN-Typgenehmigungen nach dieser UN-Regelung in
ihrer durch die Anderungsserie 06 gednderten Fassung versagen.

13.2.2. Ab dem 1. September 2022 sind Vertragsparteien, die diese Regelung anwenden, nicht verpflichtet, UN-
Typgenehmigungen nach der vorhergehenden Anderungsserie oder Ergdnzungen dazu, die erstmals nach
dem 1. September 2022 erteilt wurden, anzuerkennen.

13.2.3. Ungeachtet des Absatzes 13.2.2 sind von Vertragsparteien, die die UN-Regelung anwenden, UN-Typgench-
migungen weiterhin anzuerkennen, die gemif der vorhergehenden Anderungsserie zu der UN-Regelung
ausgestellt wurden fur Fahrzeugtypen ohne Anschlusssystem zum Aufladen des REESS oder fiir Bauteile
oder selbststindige technische Einheiten, die kein Anschlussteil zum Aufladen des REESS enthalten, die
nicht von den durch die Anderungsserien 05 oder 06 eingefithrten Anderungen betroffen sind.

13.2.4. Vertragsparteien, die diese UN-Regelung anwenden, diirfen die Erteilung oder Erweiterung von UN-Typge-
nehmigungen nach einer vorhergehenden Anderungsserie zu dieser UN-Regelung nicht versagen.

14. Namen und Anschriften der technischen Dienste, die die Priifungen fiir die Genehmigung durchfithren, und
der Typgenehmigungsbehorden

Die Vertragsparteien des Ubereinkommens von 1958, die diese Regelung anwenden, iibermitteln dem
Sekretariat der Vereinten Nationen die Namen und Anschriften der technischen Dienste, die die Priifungen
fur die Genehmigung durchfithren, und der Typgenehmigungsbehorden, die die Genehmigung erteilen und
denen die in den anderen Lindern ausgestellten Formblitter iiber die Erteilung, die Erweiterung, die Ver-
sagung oder die Riicknahme der Genehmigung zu iibersenden sind.
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Anlage 1

Verzeichnis der Normen, auf die in dieser Regelung Bezug genommen wird
1. CISPR 12 ,Fahrzeuge, Boote und von Verbrennungsmotoren angetriebene Gerdte — Funkstoreigenschaften —

Grenzwerte und Messverfahren®, 5. Ausgabe 2001 und Anderung 1: 2005.

2. CISPR 16-1-4, ,Anforderungen an Gerite und Einrichtungen sowie Festlegung der Verfahren zur Messung der
hochfrequenten Stéraussendung (Funkstorungen) und Storfestigkeit, Teil 1: Gerite und Einrichtungen zur Messung
der hochfrequenten Storaussendung (Funkstorungen) und Storfestigkeit - Antennen und Messplitze fiir Messungen
der gestrahlten Storaussendung, dritte Ausgabe 2010.

3. CISPR 25 ,Grenzwerte und Messverfahren fir Funkstérungen zum Schutz von Empfingern in Fahrzeugen®, 2.
Ausgabe 2002 und Berichtigung 2004.

4. 180 7637-2 ,Stralenfahrzeuge — Elektrische, leitungsgefithrte und gekoppelte Storungen®, Teil 2: Fahrzeuge mit
12V oder 24 V-Bordnetzspannung; Ubertragung von impulsformigen elektrischen Storgrofen nur auf Versorgungs-
leitungen, 2. Ausgabe 2004.

5. ISO-EN 17025 ,Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien®, 2. Ausgabe
2005 und Berichtigung 2006.

6. ISO 11451 ,Strafenfahrzeuge — Fahrzeugpriifverfahren fiir elektrische Stérungen durch schmalbandige gestrahlte
elektromagnetische Energie*

Teil 1: Allgemeines und Definitionen (ISO 11451-1, 3. Ausgabe 2005 und Anderung 1:2008),

Teil 2:  Storstrahlungsquellen auferhalb des Fahrzeugs (ISO 11451-2, 4. Ausgabe 2015),

Teil 4:  Stromeinspeisung in den Kabelbaum (BCI) (ISO 11451-4, 3. Ausgabe 2013).

7. 18O 11452 ,Stralenfahrzeuge - Komponentenpriifverfahren fiir elektrische Stérungen durch schmalbandige ge-
strahlte elektromagnetische Energie®:

Teil 1:  Allgemeines und Definitionen (ISO 11452-1, 3. Ausgabe 2005 und Anderung 1: 2008),

Teil 2:  Absorberraum (ISO 11452-2, 2. Ausgabe 2004),

Teil 3:  Transversal-Elektro-Magnetische (TEM)-Zelle (ISO 11452-3, 3. Ausgabe 2016),

Teil 4:  Stromeinspeisung in den Kabelbaum (BCI) (ISO 11452-4, 4. Ausgabe 2011),

Teil 5:  Streifenleitung (ISO 11452-5, 2. Ausgabe 2002).

8. ITU (Internationale Fernmeldeunion) Vollzugsordnung fiir den Funkdienst, Ausgabe 2008.

9. IEC 61000-3-2 ,Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 3-2: Grenzwerte — Grenzwerte fiir Oberschwin-
gungsstrome (Gerate-Eingangsstrom < 16 A je Leiter)”, Ausgabe 3.2: 2005 + Al: 2008 + A2: 2009).
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10. IEC 61000-3-3 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 3-3: Grenzwerte — Begrenzung von Spannungs-
dnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in offentlichen Niederspannungs-Versorgungsnetzen fiir Gerite
mit einem Bemessungsstrom < 16 A je Leiter, die keiner Sonderanschlussbedingung unterliegen, Ausgabe 2.0:
2008.

11. IEC 61000-3-11 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 3-11: Grenzwerte; Begrenzung von Spannungs-
dnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in offentlichen Niederspannungs-Versorgungsnetzen; Gerite und
Einrichtungen mit einem Bemessungsstrom < 75 A, die einer Sonderanschlussbedingung unterliegen®, Ausgabe 1.0:
2000.

12. IEC 61000-3-12 ,Elektromagnetische Vertriglichkeit (EMV) —Teil 3-12: Grenzwerte — Grenzwerte fiir Oberschwin-
gungsstrome, verursacht von Gerdten und Einrichtungen mit einem Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter, die
zum Anschluss an 6ffentliche Niederspannungsnetze vorgesehen sind“, Ausgabe 1.0: 2004.

13. IEC 61000-4-4 ,Elektromagnetische Vertriglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und Messverfahren — Priifung der
Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Storgroffen/Burst”, Ausgabe 2.0: 2004.

14. IEC 61000-4-5 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und Messverfahren — Priifung der
Storfestigkeit gegen Stoffspannungen, Ausgabe 2.0: 2005.

15. IEC 61000-6-3 ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-3: Fachgrundnormen — Storaussendung fiir
Wohnbereich, Geschifts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe®, Ausgabe 2.0: 2006.

16. CISPR 16-2-1 ,Anforderungen an Gerdte und Einrichtungen sowie Festlegung der Verfahren zur Messung der
hochfrequenten Storaussendung (Funkstérungen) und Storfestigkeit — Teil 2-1: Verfahren zur Messung der hoch-
frequenten Storaussendung (Funkstorungen) und Storfestigkeit — Messung der leitungsgefithrten Storaussendung®,
Ausgabe 2.0: 2008.

17. CISPR 22 ,Einrichtungen der Informationstechnik — Funkstoreigenschaften — Grenzwerte und Messverfahren®, Aus-
gabe 6.0: 2008.

18. CISPR 16-1-2 ,Anforderungen an Gerdte und Einrichtungen sowie Festlegung der Verfahren zur Messung der
hochfrequenten Storaussendung (Funkstoérungen) und Storfestigkeit — Teil 1-2: Gerdte und Einrichtungen zur Mes-
sung der hochfrequenten Storaussendung (Funkstorungen) und Storfestigkeit — Zusatz-[Hilfseinrichtungen — Lei-
tungsgefithrte Storaussendung, Ausgabe 2: 2014.

19. IEC 61851-1 ,Konduktive Ladesysteme fiir Elektrofahrzeuge — Teil 1: Allgemeine Anforderungen®, Ausgabe 3.0:
2017.

20. CISPR 32 ,Elektromagnetische Vertriglichkeit von Multimediageraten — Anforderungen an die Stéraussendung®,
Ausgabe 2.0 — 2015.
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Anlage 2

Breitband-Bezugsgrenzwerte fiir Fahrzeuge — Abstand Antenne-Fahrzeug: 10 m

Grenzwert E (dB pV/m) bei Frequenz F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1000 MHz

E = 32 E = 32 + 15,13 log (F|75) E = 43

Grenzwert fiir Storstrahlungen von Fahrzeugen
Breitband-Typgenehmigungsgrenzwert — 10 m
Quasi-Spitzen-Detektor — 120 kHz Bandbreite

60

50

40 ]
;é-. ‘./
S 30
=
/m
< 20
S8

10

0
10 100 1000
F (MHz)

Frequenz — Megahertz — logarithmisch
(siehe die Absdtze 6.2.2.1 und 7.2.2.1 dieser Regelung)
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Anlage 3

Breitband-Bezugsgrenzwerte fiir Fahrzeuge — Abstand Antenne-Fahrzeug: 3 m

Grenzwert E (dB pV/m) bei Frequenz F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1000 MHz

E = 42 E = 42 + 15,13 log (F[75) E = 53

Grenzwert fiir Stérstrahlungen von Fahrzeuge
Breitband-Typgenehmigungsgrenzwert —3 m
Quasi-Spitzen-Detektor — 120 kHz Bandbreite
60
50 T
E /
__ 40
8
> 30
=
% 20
88
10
0
10 100 1000
F (MHz)

Frequenz — Megahertz — logarithmisch

(siche die Absdtze 6.2.2.2 und 7.2.2.2 dieser Regelung)
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Anlage 4

Schmalband-Bezugsgrenzwerte fiir Fahrzeuge — Abstand Antenne-Fahrzeug: 10 m

Grenzwert E (dB pV/m) bei Frequenz F (MHz)

30-230 MHz 230-1000 MHz
E = 28 E = 35

Grenzwert fiir Storstrahlungen von Fahrzeugen

Schmalband-Typgenehmigungsgrenzwert —
10m
Mittelwert-Detektor — 120 kHz Bandbreite
&0
sn - - - - - - - -
a0 — L L1 --_-_._
> 30
=, - — x o i L L L L
£ ===
m - — -
to I o o
o
= % 1000

F (MHz)

Frequenz — Megahertz — logarithmisch

(sieche Absatz 6.3.2.1 dieser Regelung)



22.11.2022 Amtsblatt der Europiischen Union

L 302/33

Anlage 5

Schmalband-Bezugsgrenzwerte fiir Fahrzeuge — Abstand Antenne-Fahrzeug: 3 m

Grenzwert E (dB pV/m) bei Frequenz F (MHz)

30-230 MHz 230-1000 MHz

E = 38 E = 45

Grenzwert fiir Storstrahlungen von Fahrzeugen

Schmalband-Typgenehmigungsgrenzwert—3 m
Mittelwert-Detektor — 120 kHz Bandbreite

0 1000

E (dBuV/m)

10

10 100 ] ﬂnu
F (MHz)

Frequenz — Megahertz — logarithmisch

(siche Absatz 6.3.2.2 dieser Regelung)
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Anlage 6

Elektrische/elektronische Unterbaugruppe — Breitband-Bezugsgrenzwerte

Grenzwert E (dB pV/m) bei Frequenz F (MHz)

30-75 MHz

75-400 MHz

400-1000 MHz

E = 62 - 25,13 log (F/30)

E = 52 + 15,13 log (F[75) E = 63

E (dBxV/m)

70

60

50

40

30

Grenzwert fiir Storstrahlungen von EUB

Breitband-Typgenehmigungsgrenzwert — 1 m
Quasi-Spitzen-Detektor — 120 kHz Bandbreite

—
S —
\\ /
"
F (MHz)

Frequenz — Megahertz — logarithmisch

(siehe die Absitze 6.5.2.1 und 7.10.2.1 dieser Regelung)
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Schmalband-Bezugsgrenzwerte

Anlage 7

Elektrische/Elektronische Unterbaugruppe

Grenzwert E (dB pV/m) bei Frequenz F (MHz)

30-75 MHz

75-400 MHz 400-1000 MHz

E = 52 - 25,13 log (F/30)

E = 42 + 15,13 log (F/75) E = 53

50

E (dBuV/m)

40

30

Grenzwert fiir Storstrahlungen von EUB
Schmalband-Typgenehmigungsgrenzwert — 1 m
Mittelwert-Detektor — 120 kHz Bandbreite

—
"\\ —
\\.._—--"/
10 100 1000
F (MHz)

Frequenz — Megahertz — logarithmisch

(siehe Absatz 6.6.2.1 dieser Regelung)
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Anlage 8

Netznachbildungen, Hochspannungs-Netznachbildungen, Gleichstrom-Ladenetznachbildungen, Hauptnetznachbildungen und
asymmetrische Netznachbildungen

In dieser Anlage werden die Netznachbildungen fiir Fahrzeuge im Lademodus definiert:
— Netznachbildungen: werden fiir Niederspannungsversorgungen verwendet;

— Hochspannungs-Netznachbildungen: werden fiir Gleichstromversorgungen verwendet;
— Gleichstrom-Ladenetznachbildungen: werden fir Gleichstromversorgungen verwendet;
— Hauptnetznachbildungen: werden fiir Wechselstromnetze verwendet;

— asymmetrische Netznachbildungen: werden fir Signal-/Steueranschlussleitungen und/oder Kabelnetzanschlussleitun-
gen verwendet.

1. Netznachbildungen (AN)

Fiir eine EUB, die mit Niederspannung betrieben wird, ist eine 5-uH/50-Q-Netznachbildung gemaff Abbildung 1 zu
verwenden.

Die Netznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene zu montieren. Die Erdung der Netznachbildungen ist
an die Bodenebene anzuschlieBen.

Die Messausginge der Netznachbildungen sind mit einem Widerstand von 50 Q abzuschlieBen.

Die Netznachbildungs-Impedanz Zpy (Toleranz +20 %) im Messfrequenzbereich von 0,1 MHz bis 100 MHz ist in
Abbildung 2 dargestellt. Sie wird zwischen den Anschliissen P und B (in Abbildung 1) mit einem 50-Q-Widerstand
am Messausgang gemessen, wobei die Anschliisse A und B (in Abbildung 1) kurzgeschlossen sind.

Abbildung 1

Beispiel einer 5-pH-Netznachbildung, schematische Darstellung

&

Ly
C,
R,

B 6 %}, .
Zeichenerkldrung
Li: 5 pH A: Ausgang Stromnetz
Cy: 0,1 pF P: Ausgang Fahrzeug oder EUB
Cy: 1 pF (Standardwert) B: Erdung

Ri: 1 kQ MEP: Messausgang
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Abbildung 2

Kennlinie der Netznachbildungs-Impedanz Zpy

o
L=

Impedanz/ ¢
s 8

-
©

10 10 10 10
Frequenz/MHz d

2. Hochspannungs-Netznachbildungen
Fiir eine EUB, die mit Hochspannung betrieben wird, ist eine 5-uH/50-Q-Hochspannungs-Netznachbildung gemifS
Abbildung 3 zu verwenden.

Die Hochspannungs-Netznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene zu montieren. Die Erdung der Hoch-
spannungs-Netznachbildungen ist an die Bodenebene anzuschliefen.

Die Messausgidnge der Hochspannungs-Netznachbildungen sind mit einem Widerstand von 50 Q abzuschlieRen.

Die Hochspannungs-Netznachbildungs-Impedanz Zpp (Toleranz 20 %) im Messfrequenzbereich von 0,1 MHz bis
100 MHz ist in Abbildung 2 dargestellt. Sie wird zwischen den Anschliissen ,Fahrzeug/EUB HV* und ,GND* (in
Abbildung 3) mit einem Widerstand von 50 Q am Messausgang gemessen, wobei die Anschliisse ,HV-Versorgung*®
und ,GND* kurzgeschlossen sind.

Abbildung 3

Beispiel einer 5-pH-Hochspannungs-Netznachbildung, schematische Darstellung

> 8 s,
Hochspan- (—EIA—Q—O—-—T—QQ—} Fahrzeug/EUB
nungs- : L T HV

Stromver- L
sorgung ' R?D T C

‘O MEP

Zeichenerklarung

Li: 5 pH HV-Stromversorgung: Hochspannungsstromversorgung
Cy: 0,1 pF Fahrzeug/EUB HV: Hochspannung des Fahrzeugs oder
Cy: 0,1 pF (Standardwert) der EUB

R;: 1 kO MEP: Messausgang

Ry: 1 MQ (Entladung von C, auf > 50 V. binnen GND: Erdung
60 s)
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Werden ungeschirmte Hochspannungs-Netznachbildungen in einer einzigen abgeschirmten Box verwendet, so muss
zwischen den Hochspannungs-Netznachbildungen eine innere Abschirmung vorhanden sein, wie in Abbildung 4
dargestellt.

Abbildung 4

Beispiel einer Kombination aus 5-uH-Hochspannungs-Netznachbildungen in derselben abgeschirmten Box

gung HV+
Stromversor-
gung HV-
Zeichenerklarung
Li: 5 pH HV-Stromversorgung: Hochspannungsstromversorgung (positiv und nega-
Cy: 01 pF tiv)
Cy: 0,1 pF (Standardwert) iilglgig;g/EUB HV: Hochspannung des Fahrzeugs oder der EUB (positiv und
Ri: 1 kQ
! | MO (Entlad c MEP: Messausgang
R,: 1 MQ (Entladung von C, )
auf > 50 Vg binnen 60 s) GND: Erdung

Mithilfe eines optionalen Impedanzanpassungsnetzwerks kann die Gleichtakt-/Gegentakt-Impedanz simuliert wer-
den, die von der an die Hochspannungsstromversorgung angeschlossenen EUB gesehen wird (siche Abbildung 5).
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Abbildung 5

Impedanzanpassungsnetzwerk zwischen Hochspannungs-Netznachbildungen und EUB

Stromversor- 03— @—( (17 o —@ Fahrzeug/EUB HV+
gung HV+ Gl ; T .

N
e | LT

[}
—— .
Stromversor- O ¢ ?F?:F— @Fﬂluzeu /EUB HV-
e £

gung HV- T
;
]
L]
Zeichenerklirung
Li: 5 pH HV-Stromversorgung: Hochspannungsstromversorgung (positiv und nega-
tiv)
C1: 0,1 }IF
Fahrzeug/EUB HV: Hochspannung des Fahrzeugs oder der EUB (positiv und
C,: 0,1 pF (Standardwert) negativ)
R;: 1 kQ MEP: Messausgang

R,: 1 MQ (Entladung von C, GND: Erdung
auf > 50 V. binnen 60 s)
Zprom: Gegentakt- und Gleichtakt-Impedanz

3. Gleichstrom-Ladenetznachbildungen

Firr ein Fahrzeug im Lademodus, das an eine Gleichstromversorgung angeschlossen ist, ist eine 5-pH/50-Q-Laden-
etznachbildung gemifl Abbildung 6 zu verwenden.

Die Messausginge der Gleichstrom-Ladenetznachbildungen sind mit Widerstinden von 50 Q abzuschliefen.
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Die Gleichstrom-Ladenetznachbildungs-Impedanz Zpy (Toleranz +20 %) im Messfrequenzbereich von 0,1 MHz bis
100 MHz ist in Abbildung 7 dargestellt. Sie wird zwischen den Anschliissen ,Fahrzeug/EUB HV* und ,GND* (in
Abbildung 6) mit einem Widerstand von 50 Q am Messausgang gemessen, wobei die Anschliisse ,HV-Versorgung*®
und ,GND* (in Abbildung 6) kurzgeschlossen sind.

Abbildung 6

Beispiel einer 5-pH-Gleichstrom-Ladenetznachbildung, schematische Darstellung

Hochspan- H‘H—v—o—-—v—{-@ Fah_rzeuz EUB

nungs- ' [ i g, ! Vv
Stromver- ' g_ =C. ,Q MEP
sorgung
.+ GND
* - g
Zeichenerklarung
Li: 5 pH HV-Stromversorgung: Hochspannungsstromversorgung
Cy: 0,1 pF Fahrzeug/EUB HV: Hochspannung des Fahrzeugs oder der EUB

C,: 1 pF (Standardwert, wenn ein anderer MEP: Messausgang
Wert verwendet wird, ist dies zu begriin-

den) GND: Erdung
Rl: 1 kQ

R,: 1 MQ (Entladung von C, auf
> 50 Vg binnen 60 s)
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Abbildung 7

Kennlinie der Gleichstrom-Ladenetznachbildungs-Impedanz

50, s R s e = =

Impedanz/ <2 —
3 8

:

o

10" 10 10 10
Frequenz/MHz

4. Hauptnetznachbildungen

Fiir ein Fahrzeug im Lademodus, das an ein Wechselstromnetz angeschlossen ist, ist eine 50-puH/50-Q-Hauptnetz-
nachbildung gemafl CISPR 16-1-2 Abschnitt 4.4 zu verwenden.

Die Messausginge der Hauptnetznachbildungen sind mit Widerstinden von 50 Q abzuschlieen.

5. Asymmetrische Netznachbildung

Derzeit werden fiir die Kommunikation zwischen Ladestation und Fahrzeug verschiedene Technologien fur Signal-
[Steueranschlussleitungen und/oder Kabelnetzanschlussleitungen verwendet. Daher ist eine Unterscheidung zwi-
schen einigen spezifischen Signal-/Steueranschlussleitungen und/oder Kabelnetzanschlussleitungen (z. B. Schaltpilot-
leitung, CAN-Leitungen) erforderlich.

Die Messausginge asymmetrischer Netznachbildungen sind mit Widerstinden von 50 Q abzuschlieBen.

Asymmetrische Netznachbildungen gemidf den Definitionen in 5.1, 5.2, 5.3 und 5.4 werden fur ungeschirmte
Signal-/Steueranschlussleitungen und/oder Kabelnetzanschlussleitungen verwendet.

Werden abgeschirmte Signal-/Steueranschlussleitungen verwendet, sollten abgeschirmte asymmetrische Netznach-
bildungen gemidf der Definition in CISPR 32:2015 Anhang G, Abbildungen G.10 und G.11, verwendet werden.

5.1. Signal-/Steueranschluss mit symmetrischen Leitungen

Eine asymmetrische Netznachbildung, die zwischen dem Fahrzeug und der Ladestation oder jedweder angeschlos-
senen Ausriistung (AE), die zur Simulation der Kommunikation dient, angeschlossen werden soll, ist in CISPR 16-1-
2 Anhang E Abschnitt E.2 (T-Netzstromkreis) definiert (siche Beispiel in Abbildung 8).

Die asymmetrische Netznachbildung weist eine Gleichtakt-Impedanz von 150 Q auf. Die Impedanz Z,, reguliert
die Symmetrie der Verkabelung und der angeschlossenen Peripherie, die typischerweise als Lingsumwandlungs-
dampfung (Longitudinal Conversion Loss, LCL) ausgedriickt wird. Der LCL-Wert sollte durch Messungen vorab
bestimmt oder vom Hersteller der Ladestation/des Ladekabels festgelegt werden. Der gewahlte LCL-Wert und sein
Ursprung sind im Priifbericht festzuhalten.

Die CAN-Kommunikation ist ein Beispiel fiir symmetrische Leitungen, die fiir den Gleichstrom-Lademodus von
Fahrzeugen verwendet werden.

Wenn eine Original-Ladestation fur die Priffung genutzt werden kann, ist fur die CAN-Kommunikation keine
asymmetrische Netznachbildung erforderlich.

Wenn die CAN-Kommunikation emuliert wird und das Vorhandensein der asymmetrischen Netznachbildung eine
ordnungsgemifle CAN-Kommunikation verhindert, sollte keine asymmetrische Netznachbildung verwendet werden.
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Abbildung 8

Beispiel einer asymmetrischen Netznachbildung fiir einen Signal-/Steueranschluss mit
symmetrischen Leitungen (z. B. CAN)

et 1 ¢

P mmmm———=Q
Q=== ===0

(=]

g S ST 1

Zeichenerklarung:

1: AAN Z., Symmetrie-Einstellimpedanz

2: Fahrzeug A: Symmetrische Leitung 1 (im Fahrzeug)

3: Ladestation B: Symmetrische Leitung 2 (im Fahrzeug)

L;: 2 x 38 mH C: Symmetrische Leitung 1 (ladestationsseitig)
Ly 2 x 38 mH D: Symmetrische Leitung 2 (ladestationsseitig)
R: 200 Q E: Messausgang mit 50 ( Last

C:. 4,7 pF

5.2. Kabelnetzanschluss mit PLC auf Stromleitungen

Wenn eine Original-Ladestation fiir den Test genutzt werden kann, ist fiir die PLC-Kommunikation moglicherweise
keine asymmetrische Netznachbildung und/oder Hauptnetznachbildung/Gleichstrom-Ladenetznachbildung erforder-
lich.

Verhindert das Vorhandensein der Hauptnetznachbildung/Gleichstrom-Ladenetznachbildung eine ordnungsgemif3e
PLC-Kommunikation mit der Original-Ladestation oder muss die PLC-Kommunikation mithilfe einer angeschlosse-
nen Ausriistung (z. B. eines PLC-Modems) anstelle der Original-Ladestation simuliert werden, so muss zwischen der
angeschlossenen Ausriistung (z. B. dem PLC-Modem) und dem Ausgang der Hauptnetznachbildung/Gleichstrom-
Ladenetznachbildung (fahrzeugseitig) eine asymmetrische Netznachbildung ergdnzt werden, entsprechend der Dar-
stellung in Abbildung 9.

Die Schaltung in Abbildung 9 ermdglicht einen Gleichtakt-Abschluss durch die Hauptnetznachbildung/Gleichstrom-
Ladenetznachbildung/Hochspannungs-Netznachbildung. Um vom PLC-Modem des Fahrzeugs ausgehende Storaus-
sendungen zu minimieren, befindet sich auf der Seite der angeschlossenen Ausriistung ein Dimpfungsglied zwi-
schen der Stromleitung und dem PLC-Modem in der Schaltung fur Priffungen auf Storaussendungen. Dieses
Dimpfungsglied besteht aus zwei Widerstinden in Kombination mit der Eingangs-/Ausgangsimpedanz des PLC-
Modems. Der Wert der Widerstinde hingt von der Auslegungsimpedanz der PLC-Modems und der zuldssigen
Dampfung des PLC-Systems ab.
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Abbildung 9

Beispiel einer asymmetrischen Netznachbildung mit Signal-/Steueranschluss mit PLC auf
Wechselstrom- oder Gleichstromleitungen

_____________ T

Zeichenerklarung:

1: AAN Ci: 4,7 nF

2: Fahrzeug A: PLC auf Wechselstrom- oder Gleichstromleitung
(fahrzeugseitig)

3: Ladestation/Stromversorgung
B: PLC auf Wechselstrom- oder Gleichstromleitung

4: Hochspannungs-Netznachbildung oder Hauptnetz- (fahrzeugseitig)

nachbildung oder Gleichstrom-Ladenetznachbildung
5. AE C: PLC-Leitung (auf der Seite der Ladestation oder der

angeschlossenen Ausriistung)
Ry 2,5 kQ . . .
D: PLC-Leitung (auf der Seite der Ladestation oder der

angeschlossenen Ausriistung)

Der Wert der Widerstinde hiangt von der zuldssigen Dimpfung und der Auslegungsimpedanz des PLC-Modems ab
(hier: 40 dB Dampfung, 100 Q PLC-Auslegungsimpedanz).

5.3. Signal-/Steueranschluss mit PLC (Technologie) auf Schaltpilot

Einige Kommunikationssysteme verwenden die Schaltpilotleitung (vs. PE) mit einer iiberlagerten (Hochfrequenz-)
Kommunikation. In der Regel wird dafiir die fir die Kommunikation iiber Stromleitungen (Powerline Communi-
cation, PLC) entwickelte Technologie verwendet. Einerseits werden die Kommunikationsleitungen unsymmetrisch
betrieben, andererseits operieren zwei verschiedene Kommunikationssysteme auf derselben Strecke. Daher muss
eine spezielle asymmetrische Netznachbildung gemifl Abbildung 10 verwendet werden.

Diese ermoglicht eine Gleichtakt-Impedanz von 150 Q £ 20 Q (150 kHz bis 30 MHz) auf der Schaltpilotleitung (bei
einer angenommenen Auslegungsimpedanz des Modems von 100 Q). Die beiden Kommunikationsarten (Schalt-
pilot, PLC) sind durch das Netzwerk getrennt.

Daher wird in der Regel eine Kommunikationssimulation in Kombination mit diesem Netzwerk verwendet. Das
durch die Widerstinde und die Auslegungsimpedanz des PLC-Modems gebildete Dampfungsglied sorgt dafiir, dass
das Signal auf dem Ladekabel von den Kommunikationssignalen des Fahrzeugs und nicht vom PLC-Modem der
angeschlossenen Ausriistung bestimmt wird.

Die in Abbildung 10 angegebenen Induktivitits- und Kapazititswerte in den fiir die PLC hinzugefiigten Netzwerken
auf dem Schaltpiloten diirfen keine Kommunikationsfehler zwischen dem Fahrzeug und der angeschlossenen
Ausriistung oder Ladestation verursachen. Es kann daher notwendig sein, diese Werte anzupassen, um eine fehler-
freie Kommunikation zu gewahrleisten.

Wenn die PLC-Kommunikation emuliert wird und das Vorhandensein der asymmetrischen Netznachbildung eine
ordnungsgemifle PLC-Kommunikation verhindert, sollte keine asymmetrische Netznachbildung verwendet werden.
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Abbildung 10

Beispiel einer Schaltung mit asymmetrischer Netznachbildung fiir Signal-/Steveranschluss mit PLC
auf Schaltpilot

2 1 3
J\ A g A J>—
> lo2 1T I O C
i c = ]
I " L I
] R, I
EWT
R
- ] ] ‘
1 ¢_
I Ry |
4 1 & 1
| 1 1 =y 1
5 @ ® "f
CI' i [ s 1D
Zeichenerklarung:
1: AAN Ry 270 Q
2: Fahrzeug Cy: 2,2 nF
3: Ladestation L;: 100 pH
4: Schaltpilot (im Fahrzeug) A: Schaltpilotleitung (fahrzeugseitig)
5: PLC (im Fahrzeug) B/D: Schutzerdung
6: AE C: Schaltpilotleitung (ladestationsseitig)
Ry 39 Q

Die Werte der drei Widerstinde hidngen von der Auslegungsimpedanz des auf der Seite der angeschlossenen
Ausriistung angeschlossenen PLC-Modems ab. Die im Schaltplan angegebenen Werte gelten fiir eine Auslegungs-
impedanz von 100 Q.

5.4. Signal-/Steueranschluss mit Schaltpilot

Einige Kommunikationssysteme verwenden die Schaltpilotleitung (vs. PE). Einerseits werden die Kommunikations-
leitungen unsymmetrisch betrieben, andererseits operieren zwei verschiedene Kommunikationssysteme auf dersel-
ben Strecke. Daher muss eine spezielle asymmetrische Netznachbildung gemdfl Abbildung 11 verwendet werden.

Diese ermoglicht eine Gleichtakt-Impedanz von 150 Q £ 20 Q (150 kHz bis 30 MHz) auf der Schaltpilotleitung
(zwischen A und B/D).

Daher wird in der Regel eine Kommunikationssimulation in Kombination mit diesem Netzwerk verwendet.

Die in Abbildung 11 angegebenen Induktivitits- und Kapazititswerte in den Netzwerken auf dem Schaltpiloten
durfen keine Kommunikationsfehler zwischen dem Fahrzeug und der Ladestation verursachen. Es kann daher
notwendig sein, diese Werte anzupassen, um eine fehlerfreie Kommunikation zu gewihrleisten.

Wenn die Schaltpilotenkommunikation emuliert wird und das Vorhandensein der asymmetrischen Netznachbildung
eine ordnungsgemifle Schaltpilotenkommunikation verhindert, sollte keine asymmetrische Netznachbildung ver-
wendet werden.
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Abbildung 11

Beispiel einer Schaltung mit asymmetrischer Netznachbildung fiir Pilotleitung

2 1 3
e DL i pleieielieietet 3 L
1 c e T Ty
| 1 Ly 1
! T 1
I 1
I 1
I 1
1 th [] 1
1 1
L] ' |
y * * ¢
4(" e e S T
Zeichenerklarung:
1: AAN Ci: 1 nF
2: Fahrzeug L;: 100 pH
3: Ladestation A: Schaltpilotleitung (fahrzeugseitig)
4: Schaltpilot (im Fahrzeug) B/D: Schutzerdung

R;: 150 Q C: Schaltpilotleitung (ladestationsseitig)



L 302/46 Amtsblatt der Européischen Union 22.11.2022

ANHANG 1

Beispiele fiir Genehmigungszeichen

MUSTER A
(siehe Absatz 5.2 dieser Regelung)

po ) 10R-062439 ¢~

a =6 mm

Das oben dargestellte, an einem Fahrzeug oder einer EUB angebrachte Genchmigungszeichen besagt, dass der betreffende
Fahrzeugtyp hinsichtlich der elektromagnetischen Vertrdglichkeit in den Niederlanden (E 4) nach der Regelung Nr. 10
unter der Genehmigungsnummer 05 2439 genehmigt worden ist. Aus der Genehmigungsnummer geht hervor, dass die

Genehmigung nach den Vorschriften der Regelung Nr. 10 in ihrer durch die Anderungsserie 06 geinderten Fassung
erteilt wurde.

MUSTER B

(siche Absatz 5.2 dieser Regelung)

A

10 062439 1= [
a $,|_.1I - I33 00 1628 3“” o

a =6 mm min.

Das oben dargestellte, an einem Fahrzeug oder einer EUB angebrachte Genehmigungszeichen besagt, dass der betreffende
Fahrzeugtyp hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit in den Niederlanden (E 4) nach den Regelungen Nr. 10
und Nr. 33 genehmigt worden ist ('). Aus den Genehmigungsnummern geht hervor, dass bei der Erteilung der jeweiligen

Genehmigungen die Regelung Nr. 10 die Anderungsserie 06 enthielt und die Regelung Nr. 33 noch in ihrer urspriing-
lichen Fassung vorlag.

(") Die zweite Nummer dient nur als Beispiel.
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ANHANG 2A

Beschreibungsbogen fiir die Typgenehmigung eines Fahrzeugs hinsichtlich der elektromagnetischen
Vertriglichkeit

Der folgende Bericht ist zusammen mit einem Verzeichnis der beigefiigten Unterlagen in dreifacher Ausfertigung
einzureichen.

Beigefiigte Zeichnungen miissen in geeignetem MafSstab gehalten sowie ausreichend detailliert sein. Bei Einreichung in
Papierform sind die Dokumente im Format A4 oder in einer Mappe im A4-Format vorzulegen. Elektronische
Einreichungen konnen in beliebiger Standardgrofe erfolgen.

Liegen Fotografien bei, miissen diese hinreichende Einzelheiten enthalten.

Verfiigen die Systeme, Bauteile oder selbststindigen technischen Einheiten iber elektronische Regler, ist ein Bericht iiber
deren Funktion beizufiigen.

Allgemeines

1. Fabrikmarke (Handelsmarke des HETSLEIIETS): ...oouiierreiveeiieiieesseseiesstseste st seessss s ssssssssssesssssssssens svsssssssssssssssssssssnsannes

1 P

3. FANIZEUGKIASSE: oot ssss s e et

4. Name Und ANSCHIft deS HEISTEIIEIS: ...ouuoeeieeeeeieeeeeeeee ettt sees e sseesesssseesssssssese | svssssssssessssasesssaesastassassasssssesas

Gegebenenfalls Name und Anschrift des BevOIMACRHGIEN: ...vvuuueceumcrrieceineceineceiecesieeesisecessseesssseessssssesisesssns e

5. Anschriften der Fertigungsstatten: ........oriceriemmmneressssesssssssssssssssesssssssesssssssisess | sossesssssenas

Allgemeine Baumerkmale des Fahrzeugs

6. Fotos undjoder Zeichnungen eines reprasentativen FaNrzeugs: ..........crccrmn

7. Lage und Anordnung des MOLOTS: .......cooccreieeereemmesmesssssssssssssessesessssesessssssssesess | sassiesssssssssssssssssssessssssssnesssssasnesssssssesses

Antriebsmaschine

o (S 1<) 11 OO

9. Baumusterbezeichnung des Herstellers (gemdfl Kennzeichnung am MoOtOI): .....cccceoneceeneceennecerennecerenecerinecnns

10. VerbrennuNgSmMOLOL: ......oveceereesmccermesmmcesmeesmeseesmesmesssssssmesssssesmasssssesmesssssesnnesees et

11. Arbeitsverfahren: Fremdziindung/Selbstziindung, Viertakt/Zweitakt (1)

12. Anzahl und Anordnung der ZYHNAEr: ......cernecrieceiesseeesssssesssesessseesssseessssine | esessssnsssssnessssssessssssessssnssses

13. Kraftstoffzufuhr: ................. ¢ ettt s e a et e s et s aestesassasennnns avaseaesaesssaneans

14. Durch Kraftstoffeinspritzung (nur fir Selbstziindungsmotoren): ja/nein (!)

15. EleKtroniSChes STEUETGEIAL: .....vccvverecererererereriiseeesiseesseeesstsseessssesssesessseseessssnesssssseess seeesssmsssenesssensessssnecees

16. FaDIIKIMATKEN: oot ssssassasens | aeessssssassssssessssssssssasssssassassasanssases

17. Beschreibung des SYSTEIMS: .....ccccwucreemeemerrssssnneemissmnessssssssassssssssesssssssmesssssssesssseens OSSR RRON

18. Durch Kraftstoffeinspritzung (nur fir Fremdziindungsmotoren): ja/nein (1)

19. Elektrische Anlage: ......cocnneceinneereneeeieesseesnecseens e

20. Nennspannung: V, Anschluss an Masse positiv oder negativ (')

() Nichtzutreffendes streichen.
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21.

22.

23,

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

GEIETALOT:  cevevveveverevereteseseseeeeeeeteeseseseseseseseseseseseasssssasasseseseseseseseseseseses | sasssssssssssesessssessssssssasesessasesasesetesesetesessasasasasasesesesesetesesesesesesen

T D s sassaesasiaesaes

ZUNAUNG:  overeereceieeeeiecesieeesesessseeesssesseseseeenns

FaADITKIMATKEI: oottt ase s s s ssesaess | svessesssssasstassassassassasssssssssasessssesastassassassassssssssssssssssssens sen

TYPENL oo e

W oL TR 21 11 ) s

Flussiggas-Kraftstoffanlage: ja/nein (')

Elektronisches Motorsteuergerit fur Fliissiggas-Kraftstoffanlagen:

FaDITKIMATKEI: oottt ss et ssane | stssssesssssasstassssssssassasssssassssssssssssassasssssassasssssssssssssssssnes sen

4 15 OO

Erdgas-Kraftstoffanlage: ja/nein (')

Elektronisches Motorsteuerungsgerdt fiir Erdgas-Kraftstoffanlagen:

FaDITKIMATKEI: oottt eses e sses s sas s ssesaens | svesssssssssassassassassastasssssssssasessssesastassassassassssssssssasssssssens sen

TYPENL oot e

1S G 031 T 116 OO

Typ (Wicklung, EITEQUING): ooveeeerereeereereimeeeeiseeesssseessssseessssesessssesesssssssssesessssesssssesesns

BetriEDSSPANNUNG:  ..cccvvvermecrrriemncrmiesmacesmiermsesssesscssssassassssiesmsssssssnsssssessneces

Mit Gas betriebene Motoren (bei in anderer Weise ausgelegten Systemen sind entsprechende Angaben vorzulegen)

38. Elektronisches STEUETZETAL: .....covcvwwererercrerercriisncereseceseressssrecesisnecesesessseseessssnecsssseces

39. FabrIKMArKeI: oottt ssssee s ssssssssssssessissness | eessssessssnenes

40, TYPEI oot sassasssnies v

Getriebe

41. Art (mechanisch, hydraulisch, elektrisch USW.): ..occeerccernnccernccrrreccrnecereceineee

42. Kurzbeschreibung der elektrischen/elektronischen Bauteile (falls vorhanden): .......coocmeconccenneceinneceenecennns
Radaufhingung

43. Kurzbeschreibung der elektrischen/elektronischen Bauteile (falls vorhanden):

Lenkanlage

44. Kurzbeschreibung der elektrischen/elektronischen Bauteile (falls vorhanden): ...

Bremsen

45.

Antiblockiersystem: ja/nein/fakultativ (')
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46. Bei Fahrzeugen mit Antiblockiersystem, Funktionsbeschreibung des Systems (einschlieflich der elektronischen Teile),
elektrisches Blockschaltbild, Darstellung der hydraulischen oder pneumatischen Kreise: ..

Aufbau
47, ATt dES AUTDAUS: oot aesassasns | sasssessssasesses s s s assaesassaesaesas s easaaeeas

48, WETKSLOfTEe UNA BAUATT: oovoveeeeceeeeeece et ses e ess s s ssssssessssssssssasss | sestssssssssssssnsssssssssessssssssssassssssssassasasssssssasens

49. Windschutzscheibe und sonstige Scheiben:
50. Kurzbeschreibung der elektrischen/elektronischen Bauteile (falls vorhanden) der Fensterheber: ........ccoccnnccennecens

51. Von der Regelung Nr. 46 erfasste Einrichtungen fiir die indirekte Sicht: ....cccomeccecmnecccrrernne.

52. Kurzbeschreibung der elektrischen/elektronischen Bauteile (falls vorhanden): .......ooomemerenneceenneceesneceieseeeseseenns
53. Sicherheitsgurte und/oder andere Riickhaltesysteme:

54. Kurzbeschreibung der elektrischen/elektronischen Bauteile (falls vorhanden): ...

55. Funkentstorung:

56. Beschreibung und Zeichnungen/Fotos der Form und verwendeten Werkstoffe desjenigen Teils des Aufbaus, der den
Motorraum bildet, sowie des daran angrenzenden Teils des Fahrgastraums: .....ccooecees

57. Zeichnungen oder Fotografien der im Motorraum befindlichen Teile aus Metall (z. B. Heizgerite, Ersatzrad, Luftfilter,
LENKGEIIEDE USW.): oreveerreceereeetseeesseeeesseeesssse st essssesesss s sssssssssssssesese | sssessssessssssssssssssassssssesessnessssnnes

58. Tabelle und Zeichnung der ENtStOIMILEE]: ...vveeuceeemereerecreeeeeieseeeessseeesessesesssesesessesesseenes o ettt

59. Angabe des Nennwerts des Gleichstromwiderstands und, bei Widerstandsziindkabeln, des Widerstands-Nennwerts je
IMELET: oottt ettt s s s bbb benene eeteteteaeaeret et s sttt et eb et ebetese e asasas st s s senesenene C e

Beleuchtungs- und Lichtsignaleinrichtungen

60. Eine kurze Beschreibung anderer elektrischer/elektronischer Bauelemente als Leuchten (falls vorhanden): .............

Verschiedenes

61. Schutzeinrichtungen gegen unbefugte Benutzung des Fahrzeugs: ........ccocnccennecnns

62. Kurzbeschreibung der elektrischen/elektronischen Bauteile (falls vorhanden): ...

63. Tabelle fiir Einbau und Verwendung von RF-Sendern in den Fahrzeugen, falls zutreffend (siche Absatz 3.1.8 dieser
REGEIUNG): vvverireierceiircerieceteeseieecssisec st st ssessessbeseessbssesesiseess | eestsseessesesabesesseseteee st estseseseseesessseens

Frequenzbdnder [Hz] max. Ausgangsleistung [W] Antennenstellung am Fahrzeug, besondere
Installations- und Gebrauchsvoraussetzungen

64. Fahrzeug mit 24-GHz-Radargeriten geringer Reichweite ausgestattet: ja/nein/fakultativ (')
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Dariiber hinaus hat der Antragsteller fiir die Typgenehmigung gegebenenfalls vorzulegen:

Anlage 1: Verzeichnis (mit Fabrikmarken und Typen) aller elektrischen undfoder elektronischen Bauteile, die unter diese

Regelung fallen (siche Absitze 2.9 und 2.10 dieser Regelung) und vorher noch nicht aufgelistet wurden.

Anlage 2: Schematische Darstellung oder Zeichnung der allgemeinen Anordnung der elektrischen und/oder

elektronischen Bauteile (die unter diese Regelung fallen) und der allgemeinen Anordnung der Kabel.

Anlage 3: Beschreibung des Fahrzeugs, das ausgewihlt wurde, den Typ zu reprisentieren:

KaroSSerieVariante: ........ccoceeeereeeerereeeereeereressseseeeseseseseesesesesesessesenens

Links- 0der RECHSIENKUNG: ..ouivueuiiiieceiieceiierieie ittt ssssseesssssssssssssesise | setssssssesssasesessssesssssssssssesesssessssnas

RAASTANA: oo

Anlage 4: Fur die Ausstellung des Typgenehmigungsbogens vom Hersteller eingereichte Priifberichte eines nach

65

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

ISO 17025 akkreditierten und von der Typgenehmigungsbehorde anerkannten Priiflabors.
. Ladegerit: bordeigen/extern/ohne (%)

Ladestrom: Gleichstrom/Wechselstrom (Phasenzahl/Frequenz) (1) ...ccooeeneeenecenncernnecennecens

Maximaler Nennstrom (gegebenenfalls in jedem Betriebszustand): ..........cccccecrenmeceemmnneseemesneccsmsensnccesseenne

INENMIAAESPANNUIG:  ovevrereeesereemseeeesseeesssesesssseessssesesssseessssesesss e esses et essssesesssetass | ebsssessssssssesess e e st b st b st b st bbb r e

Grundlegende Schnittstellenfunktionen des Fahrzeugs: z. B. L1JL2[L3/NJE/Schaltpilot: ......coocccommeceummecemmeecrmnecerenecenennee
Ry -Mindestwert (siche Absatz 7.3)
Ladekabel mit dem Fahrzeug mitgeliefert: ja/nein (1)

Falls Ladekabel mit dem Fahrzeug mitgeliefert:

LANGE (M) oot eeseeesesasessse s sssesssssssse s s s s st sasessses | sasessstsssesssesssesasssessse s ss e se st sseae s st saeeseees

QUErSChNIESTIACHE (MIN?Z) oo eeeeeeeeeeeeesesessssssses e sessssssssssssssssssssssss | soesssessssssssssssssssssmsmsmssessssssmsesmsnnnnes
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ANHANG 2B

Beschreibungsbogen fiir die Typgenehmigung einer elektrischen/elektronischen Unterbaugruppe hinsichtlich
der elektromagnetischen Vertriglichkeit

Die nachstehenden Angaben sind, soweit sie infrage kommen, zusammen mit dem Verzeichnis der beiliegenden Un-
terlagen in dreifacher Ausfertigung einzureichen. Beigefiigte Zeichnungen miissen in geeignetem Maf3stab gehalten sowie
ausreichend detailliert sein. Bei Einreichung in Papierform sind die Dokumente im Format A4 oder in einer Mappe im
A4-Format vorzulegen. Elektronische Einreichungen konnen in beliebiger Standardgrofie erfolgen. Liegen Fotografien bei,
miissen diese hinreichende Einzelheiten enthalten.

Verfiigen die Systeme, Bauteile oder selbststindigen technischen Einheiten iiber elektronische Regler, ist ein Bericht iiber
deren Funktion beizufiigen.

1. Fabrikmarke (Handelsmarke des HEISEIIEIS): .....oiiiiivorieeiueiieciiiieeeeeieesees et ss st s ssesssssaesaenss svassaessessasssessasssessanes

N 1 4 OO

3. Merkmale zur Typidentifizierung, sofern auf dem Bauteil/ der selbststindigen technischen Einheit vorhanden ('):
3.1. Anbringungsstelle dieser KennzeichnUng: ... eesssesessssessssssessssssessins | ssseesssssssssssesesssessssnsssses

4. Name und AnSchrift des HEISTEIIETS: ....oooieiiveiieeececeeeeceee st ssssse s sssssesssssssssaenes | sevssssessssssssssssssssasssssases

5. Bei Bauteilen und selbststindigen technischen Einheiten die Stelle, an der das Genehmigungszeichen angebracht
wird, und Art der ANDIINGUNG: coiieecieiecreieceieereieecesisesssesessseesssssesssesesssaseesssesesss | etssssssessssssessssnessssnsssssnesssens

6.  Anschriften der FErtiGUNGSSTATIEI ....cvuuueruemmcererecmierereierecrsisnecmsesesssesessissecssssesssensesss | secssssensessssnecssssmesssensessssnessssmesssssessseness

7. Diese EUB soll als Bauteilfals selbststindige technische Einheit (%) genehmigt werden.

8.  Einschrinkungen hinsichtlich der Verwendung und Einbaubedingungen: ... ...ecnecinneceinsecessseeennnne

9. Nennspannung des elektrischen Systems: ...... V, Anschluss an Masse positiv oder negativ (2). ......cccooereccreeeerneen

Anlage 1: Beschreibung der EUB, die ausgewahlt wurde, den Typ zu représentieren (elektronisches Blockschaltbild und
Verzeichnis der wichtigsten Bauteile, die die EUB bilden, z.B.: Fabrikname und Art des Mikroprozessors,

Kristall, usw.)

Anlage 2: Fir die Ausstellung des Typgenehmigungsbogens vom Hersteller eingereichte Priifberichte eines nach
ISO 17025 akkreditierten und von der Typgenehmigungsbehorde anerkannten Priiflabors.

NUL fUE LAAESYSLEIME:  ovoreivevererremricrrerecereseesieceeseseesssssecesssesssesesssesesssssnesssssessses | sesesssenssessssnessssmesssessesssenessssnecees

10. Ladegerit: DOTdeigen/eXtern (2) .oiomereeeeeeeeseeesssesessseessssssssssesssssessssssssssssessssns

11. Ladestrom: Gleichstrom/Wechselstrom (Phasenzahl/FreqUenz) (2) ..o.ooeemeeeeeeeesmeeessseeesmssesssesssssesssssssesssssesssens

12. Maximaler Nennstrom (gegebenenfalls in jedem BetriebSZUSEANA): .....vvveeeeereemeceeeneciienseceieeeeisecesiseeesieseesssseessisessinsees

13, NeNIAdESPANNUIG:  coverrrererereiercrriseceseseceseseessesessseseessssseesstsesssessessssseesstsseens | eestssessssssssesssesessssseesssssessssssessssnessssnsees

14. Grundlegende Schnittstellenfunktionen der EUB: z. B. L1/L2/L3/N/PE[Schaltpilot .......covccemeveromeerrrmecrrenecrrerecnns

15. Ry-Mindestwert (siche Absatz 7.11 dieser Regelung) .......ccccceommcecemoneccrrmenecccrvennnnee

(") Enthilt die Kennzeichnung zur Typidentifizierung Zeichen, die fiir die Typbeschreibung des Bauteils oder der selbststindigen
technischen Einheit gemifd diesem Beschreibungsbogen nicht wesentlich sind, so sind diese Zeichen in den betreffenden Unterlagen
durch das Symbol ,?* darzustellen (z. B. ABC??123??).

() Nichtzutreffendes streichen.
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ANHANG 3 A

Mitteilung

(GrofStes Format: A4 (210 x 297 mm))

ausfertigende Stelle: Bezeichnung der Behorde:

iiber die (): Erteilung der Genehmigung
Erweiterung der Genehmigung
Versagung der Genehmigung
Riicknahme der Genehmigung
Endgiiltige Einstellung der Produktion
fur einen Typ eines Fahrzeugsfeines Bauteils/einer selbststindigen technischen Einheit (3 nach der Regelung Nr. 10:

Nummer der Genehmigung: ......... ... Nummer der Erweiterung der Genehmigung: .........coee...

1. Fabrikmarke (Handelsmarke des Herstellers): .......commmmimmmionmiionsivennrsennisenssennns o et etenieesaeenae

g T

3. Kennzeichen der Typenidentifizierung, falls am Fahrzeugfam Bauteil/an der selbststindigen technischen Einheit (%)
VOTNANAEN oooeoiiii s sssss s ssssssse s sesssssssies s s s sass s es s e

3.1. Anbringungsstelle dieser KennZeiChnUNG: ........covcceeeeneceinneciineeeeiseceiisseeeisseeesssesessssessssssessssssesssne sssetsssssssssssessssssessssnsessses

4. FANIZEUGKIASSE:  oooereevreernrceriirreriiesccreeiseessisniesesssisessssassesssssasesssssaane | ssssssessssssssassasssssssmsosssssssmassssssnssssseenns

5. Name und AnSChrift des HEISTEIEIS: ..ot s sssesssssssssssssssssssssess | ssssssssssssssssssssssnsssssneens

6. Bei Bauteilen und selbststindigen technischen Einheiten die Stelle, an der das Genehmigungszeichen angebracht
wird, und Art der ANDIINGUNG: ..coveccrrineeermiecesiesnescssismmssessisnessssssnsessessesmosesssenossss | ssmssssessssssasssssesmescssesnnenes

7. Anschriften der Fertigungsstatten: .........cooocceececeemmsssereessmseesesssssessessonss et
8.  Zusitzliche Angaben (erforderlichenfalls): Siehe die nachfolgende Anlage

9.  Technischer Dienst, der fur die Durchfihrung der Priffungen zustindig ist: .......cccomeen.

10. Datim des PrUDEIICHLS: oottt e s sesassesesssasssiss | stssssssssssssssssssesassassassassassassssssssssesesessasssssas

11, NUMMET dES PrUTDEIICHLS: ....oviiviieeieieeeeeeceeec ettt s sssssssassassssness | svssessssesssssssssssssasssssassasssssssassssassssssssassnssns

12. Bemerkungen (gegebenenfalls): Siehe die nachfolgende Anlage

() Kennzahl des Landes, das die Genehmigung erteilt/erweitert/versagt oder zuriickgenommen hat (siche die Vorschriften iiber die
Genehmigung in der Regelung).
(3 Nichtzutreffendes streichen.
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130 Ol et seaiebeesa e aRR R a bbb e sententees | essiebens

T4, DATUINL oottt beets | Sbisbaes b s b s s s s b s bbb Ao b b a e a bbbt bbb aeen

15, UNEEISCRIIE:  ooooeeieee et ssssssssssssesieiss | essssssssssssssssssseesesssss s osss s sasss s ssssass s ssssesie

16. Das Inhaltsverzeichnis zu den bei der Genehmigungsbehorde hinterlegten Beschreibungsunterlagen, die auf An-
forderung erhaltlich Sind, iSt DEIGEIUIGE: ...cvuumeceeemecereecirireriieceiieeereecsieeeessseessiseessessesssssssessine erseessesessssnssssssessssnsessseneess

17. Grund fur die ErWeiterting: ....occcessseseeesssessessssseesessssssssessenss et
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Anlage des Mitteilungsblatts fiir die Typgenehmigung Nr. ...
betreffend die Typgenehmigung fiir ein Fahrzeug nach der Regelung Nr. 10
1. ZUSALZICNE ANGADEIL cooooriveterceeerceiere et eeisseseissesesessesess e sssss s essssesese e sebessaesss | Sbeseessssssse st be bbb bbb
2. Nennspannung des elektrischen SYStEMS: .......coocveeerereemeereemseeeeemeceeeneeeens V, Anschluss an Masse positiv oder negativ?
3. ATE S AUTDAUS: cooiveeeoeeceteeceiieeeies ceeeetaee et ese e ess st et ss etk b st see | eeeskeeees R et bt s b sn b
4. Liste der in die gepriiften Fahrzeuge eingebauten elektronischen Anlagen, die gegebenenfalls zusitzlich zu den im
Beschreibungsbogen genannten Anlagen vorhanden SINd: ........cocccccemnceecscerecessecsmmseesecssssese | secesenne
4.1. Fahrzeug mit 24-GHz-Radargeriten geringer Reichweite ausgestattet: ja/nein/fakultativ?
5. Nach ISO 17025 akkreditiertes und von der Genehmigungsbehorde, die fiir die Durchfithrung der Priifungen
zustandig ist, anerkanntes LaDOT: .......ovvceereeeereeeereieeeeiesesssessssseesssseessssesessnes ettt e eene
6. Anmerkungen: (z. B. giiltig sowohl fiir Fahrzeuge fiir Linksverkehr als auch fiir Fahrzeuge fir Rechtsverkehr): ......
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ANHANG 3B

Mitteilung

(GrofStes Format: A4 (210 x 297 mm))

ausfertigende Stelle: Bezeichnung der Behorde:

iiber die (?): Erteilung der Genehmigung
Erweiterung der Genehmigung
Versagung der Genehmigung
Riicknahme der Genehmigung
Endgiiltige Einstellung der Produktion

fir einen Typ einer elektrischen/elektronischen Unterbaugruppe (3 nach der Regelung Nr. 10.

Nummer der Genehmigung: ......... Nummer der Erweiterung der Genehmigung: ...

1. Fabrikmarke (Handelsmarke des HETIStEllErS): ......coomrirrimriermienmiisneinsinsisnssesssesssessssssssssssssssssssnnnses

2. Typ und allgemeine HandelSbeZeiChNUNGEN: ......vvcvuuueceucerireciireceiieceiiecereeessseessisesssssesssssnsessiinse ssessssssesssensessssneeees

3. Kenﬁlze(iichen der Typenidentifizierung, falls am Fahrzeug/am Bauteil/an der selbststindigen technischen Einheit (2)
VOTRANAEI  oooooreeeeecceceeneiiseecereessssas s ssesssssssessssesessasaseees TR

3.1.  Anbringungsstelle dieser KENNZEICAMUNG: ....veevuumeceeerereuimeceiineceiesesissessessessssssesssssessssssesssssessessssessss | sssssesssssssssssnessssssesssens

4, FANIZEUGKIASSE:  .orvvevureeeeenrceeeseceieeseesseeessseeesssesessseesssesessssesesss e sbasssessases | setesssseesssssseseesssesess e bs e be e ees st sbs s be e ss s essnns

5. Name und AnNSChrift des HEISTEIIEIS: ..ot seee e seses s eees s sssssssssssesessese seaseaseassassssses

6. Bei Bauteilen und selbststindigen technischen Einheiten die Stelle, an der das Genehmigungszeichen angebracht
Wird, Und Art der ANDIINGUIIZ: oo seeieceeseceeseeessssesssssesssssssessssesssssessssseess | sssssssesessssessssssessssssessnsessssnesssnnes

7. Anschriften der FErtigUngSSLALIEIL:  ....evuuuumeeeemeermeeremmeernesssssssesesssssseresssssseesssssssssssssense e et eneas

8. Zusitzliche Angaben (erforderlichenfalls): Siehe die nachfolgende Anlage

9. Technischer Dienst, der fur die Durchfihrung der Priifungen Zustindig iSt: .......ccmecenecernsceeineceesnecesennees

10.  Datum des PrilfDEriCREs: ..ottt sssssssssasseses | sasssssssssassnesans

() Kennzahl des Landes, das die Genehmigung ausgestellt/erweitert/versagt oder zuriickgenommen hat (siche die Bestimmungen zur
Genehmigung in der Regelung).
() Nichtzutreffendes streichen.
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11, NUMMET deS PLUIDEIICRTS: oooooeiieieeeeeee et seesese et ssssssssess | asvsesssassassassassassasssssssassssssssassassassassassas

12. Bemerkungen (gegebenenfalls): Siehe die nachfolgende Anlage

13. OFEL ettt ettt be st s s et ssessesesssesessesesesseseses  4essesesessesesensesessaesenseseseaseserssetea st eseasetes st esensetesenseteneserensanerene  suent
14. DATUITI. ettt ettt se e st s b ebeses e ssesesseseses sessesesessesesssesesesesesesesssesenssessrseserssesans
15, UNEEISCAIIIE: oottt ses s ss st sssessassassasss | sastsssssssssssssssesssssassasesssassassassassesassesesessesassassassassssssssassnns

16.  Das Inhaltsverzeichnis der bei der Genehmigungsbehorde hinterlegten Beschreibungsunterlagen, die auf Anfor-

derung erhéltlich $ind, iSt DEIGETIGE: . ..ueveeeueeeeereeiiereceiieceiie it essssseesiseesssssessssseesssssssssiss ssesesssesssssessssssessnesess e
17. Grund fir die ErWEItEITUNG: ....oiiooicemeeceieeeeeeceessssesssessssesessssssessesssssesssssssseesesssssessosss | eesssssssssesssosssssesssssssseessssssnsessoses

Anlage des Mitteilungsblatts fiir die Typgenehmigung Nr. ...

betreffend die Typgenehmigung fiir eine elektrische/elektronische Unterbaugruppe nach der UN-Regelung Nr. 10

1. ZUSALZICRE ANGADEIL oot ssisssesssesessssetatiss | saetssimssesssssesessssesasisetsbess et sssessbsssesisnes

1.1.  Nennspannung des elektrischen Systems: ......coeommeeernneceesnecennnn. V, Anschluss an Masse positiv oder negativ ()

1.2.  Diese EUB kann mit folgenden Einschrinkungen an jedem Fahrzeugtyp verwendet werden: .......comecnnecens

1.2.1. Etwaige EINDauDEdINGUNGEN: ....cveeeiveemceiimeceieneceiecesisecsessesssesessssssesssssesssssessssnessssns | susessssssessssnssssssnssssns

1.3.  Diese EUB kann nur bei folgenden Fahrzeugtypen verwendet werden: ........omceonnecennnee

1.3.1. Etwaige EINDAUDEAINGUNGEN:  .ouiveereriiereeeineccitneceieeeeetseeesssseessssessssssesssessssssessssssesssens | stssssssssesssssesssssessssnesssssssssssessssness

1.4.  Angabe der genauen Priifmethoden und der Frequenzbereiche bei der Ermittlung der Storfestigkeit: (Bitte Angabe
der genauen Methode Nach ANRANG 9) ...oocvevvecvcrriececrmiereerieeserseaseessssissesesssesesssssassessssianss sesssssssssssassnssoses

1.5.  Nach ISO 17025 akkreditiertes und von der Genehmigungsbehorde, die fiir die Durchfihrung der Priifungen
zustdndig ist, anerkanntes LabOr: ....ooocoomreonmecennneceeseeceesssesnsesennn. PPN

2. ANIMETKUNGEIL  everceveseeeiseeeesseeessseeesssseeessssesessseesssssssssssesessssessssssssssssess | setessssesessssssesssssesssssesessssasssssessssssessssssessnsessssssessssnas
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ANHANG 4

Methode zur Messung breitbandiger elektromagnetischer Storstrahlungen von Fahrzeugen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist nur fiir Fahrzeuge anzuwenden. Diese Methode gilt fiir beide
Konfigurationen des Fahrzeugs:

a) Andere Konfigurationen als ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*

b) Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®

1.2.  Priifmethode

Diese Priifung soll die breitbandigen Storungen messen, die von im Fahrzeug eingebauten elektrischen oder
elektronischen Systemen ausgestrahlt werden (z. B. Ziindung oder Elektromotoren).

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach CISPR 12 durchzufiihren.

2. Zustand des Fahrzeugs wihrend der Priifungen

2.1. Fahrzeug in anderer Konfiguration als ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®.

2.1.1. Motor

Der Motor muss gemafs CISPR 12 in Betrieb sein.

Bei Fahrzeugen mit einem elektrischen Antriebsmotor oder einem Hybridantriebssystem kénnen, wenn dies nicht
erforderlich ist (z. B. bei Bussen, Lastkraftwagen, zwei- und dreirddrigen Fahrzeugen), Antriebswellen, -riemen
oder -ketten abgekuppelt werden, um die gleichen Betriebsbedingungen fiir den Antrieb zu erreichen.

2.1.2. Andere Fahrzeugsysteme

Alle Ausriistungen, die breitbandige Storungen ausstrahlen kénnen und die dauerhaft vom Fahrzeugfihrer oder
den Fahrgdsten eingeschaltet werden konnen, sollten bis zum zuldssigen Hochstwert betrieben werden, z. B.
Wischermotor oder Geblise. Die Hupe und elektrische Fensterheber sind ausgeschlossen, weil sie nicht stindig
benutzt werden.

2.2.  Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wihrend der gesamten Messung des Frequenzbereichs zwischen 20 %
und 80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Unterbereiche notwendig
machen, bei der die Antriebsbatterie vor der Messung des nichsten Frequenzbereichs entladen wird).

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen.

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Gleichstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen sofern kein anderer Wert mit den Typgenehmigungsbehorden vereinbart wurde.
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Bei mehreren Batterien muss der durchschnittliche Ladezustand beriicksichtigt werden.

Das Fahrzeug muss stillgelegt sein, die Motoren (Verbrennungs- und/oder Elektromotor) miissen ausgeschaltet
sein und sich im Lademodus befinden. Alle sonstigen Gerite, die vom Fahrzeugfithrer oder den Fahrgisten
eingeschaltet werden konnen, miissen ausgeschaltet sein.

Der Priifaufbau fiir das Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden® ist, je nachdem, ob die Aufladung mit Wechselstrom oder Gleichstrom erfolgt, wo der Ladestrecker liegt
und ob die Aufladung mit oder ohne Kommunikation geschieht, in den Abbildungen 3a bis 3h in Anlage 1 dieses
Anhangs dargestellt.

2.3.  Fahrzeug in Lademodus 1 oder 2 (Aufladung mit Wechselstrom ohne Kommunikation)

2.3.1. Ladestation/Stromnetz

Die Netzsteckdose kann unter den folgenden Bedingungen an einer beliebigen Stelle des Messplatzes angebracht
werden:

— Die Steckdosen sind auf der Bodenebene (bei einem mit Absorbermaterial ausgestatteter abgeschirmten Raum
(Absorber Lined Shielded Enclosure, ALSE)) oder auf dem Boden (bei einem Freifeld-Messplatz (Outdoor Test
Site, OTS)) anzubringen.

— Die Linge des Kabels zwischen der Netzsteckdose und den Hauptnetznachbildungen muss so kurz wie
moglich gehalten werden, jedoch nicht unbedingt auf das Ladekabel abgestimmt sein.

— Das Kabel muss moglichst nahe an der Bodenebene (ALSE) oder am Boden (OTS) verlegt sein.

2.3.2. Netznachbildung

Das Fahrzeug ist iber eine oder mehrere Netznachbildungen (Hauptnetznachbildungen) (siche Anlage 8
Abschnitt 4) mit 50 pH/50 Q an das Stromnetz anzuschlieen.

Die Hauptnetznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene (ALSE) oder auf dem Boden (OTS) zu mon-
tieren. Das Gehéuse der Hauptnetznachbildungen ist an die Bodenebene (ALSE) oder an die Schutzerdung (OTS,
z. B. einen Erdungsstab) anzuschlieBen.

Der Messausgang jeder Hauptnetznachbildung ist mit einem Widerstand von 50 Q abzuschliefSen.

2.3.3. Stromladekabel

Das Stromladekabel ist in einer geraden Linie zwischen den Hauptnetznachbildungen und dem Ladestecker des
Fahrzeugs zu verlegen und muss senkrecht zur Lingsachse des Fahrzeugs verlaufen (siche Abbildung 3d und
Abbildung 3c). Die projektierte Kabellinge von der Seite der Hauptnetznachbildungen bis zur Seite des Fahrzeugs
muss 0,8 (+0,2 [ -0) m betragen, wie in Abbildung 3d und Abbildung 3e dargestellt.

Bei einem lingeren Kabel muss die iberschiissige Linge auf einer Breite von weniger als 0,5 m im Zickzack etwa
in der Mitte des Abstands zwischen Hauptnetznachbildung und Fahrzeug verlegt werden. Ist dies wegen der
Masse oder der Steifigkeit des Kabels oder aufgrund der Tatsache, dass die Priifung auf einer nutzerseitigen Anlage
durchgefithrt wird, nicht maoglich, so ist die Anordnung der iiberschiissigen Kabellinge im Priifbericht genau zu
vermerken.

Das Ladekabel muss auf der Fahrzeugseite in 100 (+ 200 [ -0) mm Abstand vom Fahrzeugaufbau senkrecht
herunterhdngen.

Das gesamte Kabel muss auf nichtleitendem Material mit niedriger relativer Permittivitit (Dielektrizitatskonstante)
(er < 1,4) in einer Hohe von (100 * 25) mm iiber der Bodenebene (ALES) oder dem Boden (OTS) verlegt sein.
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2.4.  Fahrzeug im Lademodus 3 (Aufladung mit Wechselstrom mit Kommunikation) oder Lademodus 4 (Aufladung mit
Gleichstrom mit Kommunikation).

2.4.1. Ladestation/Stromnetz

Die Ladestation kann innerhalb oder auferhalb des Messplatzes aufgestellt werden.

Falls eine Simulation der lokalen/privaten Kommunikation zwischen Fahrzeug und Ladestation maoglich ist, kann
die Ladestation durch Stromzufuhr aus dem Wechselstromnetz ersetzt werden.

In beiden Fillen missen Steckdosen fiir die Netzstromversorgung und die Kommunikations- oder Signalleitungs-
verbindungen auf dem Messplatz angebracht sein, wobei folgende Bedingungen gelten:

— Anzubringen sind die Steckdosen auf der Bodenebene (ALSE) oder auf dem Boden (OTS);

— Die Lange des Kabels zwischen der Netzsteckdose bzw. der Steckdose fiir die lokale/private Kommunikation
und den Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen/asymmetrischen ~ Netznachbildungen
muss so kurz wie moglich gehalten werden, jedoch nicht unbedingt auf das Ladekabel abgestimmt sein.

— Das Kabel zwischen der Netzsteckdose bzw. der Steckdose fur die lokale/private Kommunikation und den
Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen/asymmetrischen ~ Netznachbildungen = muss
moglichst nahe an der Bodenebene (ALSE) oder am Boden (OTS) verlegt sein.

Befindet sich die Ladestation innerhalb des Messplatzes, gilt fiir das Kabel zwischen der Ladestation und der
Netzsteckdose bzw. der Steckdose fiir die lokale/private Kommunikation Folgendes:

— An der Ladestation muss das Kabel senkrecht bis zur Bodenebene (ALSE) oder zum Boden (OTS) herunter-
hangen.

— Die iiberschiissige Linge des Kabels ist moglichst nahe an der Bodenebene (ALSE) oder am Boden (OTS) und
wenn notig im Zickzack zu verlegen. Ist dies wegen der Masse oder der Steifigkeit des Kabels oder aufgrund
der Tatsache, dass die Priifung auf einer nutzerseitigen Anlage durchgefithrt wird, nicht moglich, so ist die
Anordnung der iiberschiissigen Kabellinge im Priifbericht genau zu vermerken.

Die Ladestation sollte sich auferhalb der Keulenbreite von 3 dB der Empfangsantenne befinden. Ist dies technisch
nicht machbar, darf die Ladestation hinter einer Absorberplatte, nicht jedoch zwischen der Antenne und dem
Fahrzeug aufgestellt werden.

2.4.2. Netznachbildung

Das Fahrzeug ist iiber eine oder mehrere Hauptnetznachbildungen (siche Anlage 8 Abschnitt 4) mit 50 pH/50 Q
an das Wechselstromnetz anzuschlieen.

Das Fahrzeug ist iiber eine oder mehrere Hochspannungs-Netznachbildungen (Gleichstrom-Ladenetznachbildun-
gen) (siche Anlage 8 Abschnitt 3) mit 5 pH/50 Q an das Gleichstromnetz anzuschliefen.

Die Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene (ALSE)
oder auf dem Boden (OTS) zu montieren. Die Gehiduse der Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznach-
bildungen sind an die Bodenebene (ALSE) oder an die Schutzerdung (OTS, z. B. einen Erdungsstab) anzuschlieen.

Der Messausgang jeder Hauptnetznachbildung/Gleichstrom-Ladenetznachbildung ist mit einem Widerstand von
50 Q abzuschliefSen.
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2.4.3. Asymmetrische Netznachbildung

Lokale/private Kommunikationsleitungen, die mit Signal-/Steueranschliissen verbunden sind, und Leitungen, die
mit Kabelnetzanschliissen verbunden sind, werden iiber eine oder mehrere asymmetrische Netznachbildungen an
das Fahrzeug angeschlossen.

Die verschiedenen zu verwendenden asymmetrischen Netznachbildungen sind in Anlage 8 Abschnitt 5 definiert:

— Abschnitt 5.1: Signal-/Steueranschluss mit symmetrischen Leitungen

— Abschnitt 5.2: Kabelnetzanschluss mit PLC auf Stromleitungen

— Abschnitt 5.3: Signal-/Steueranschluss mit PLC (Technologie) auf Schaltpilot und

— Abschnitt 5.4: Signal-/Steueranschluss mit Schaltpilot

Die asymmetrischen Netznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene zu montieren. Das Gehduse der
asymmetrischen Netznachbildungen ist an die Bodenebene (ALSE) oder an die Schutzerdung (OTS, z.B. einen
Erdungsstab) anzuschliefen.

Der Messausgang jeder asymmetrischen Netznachbildung ist mit einem Widerstand von 50 Q abzuschliefSen.

Wenn eine Ladestation verwendet wird, sind keine asymmetrischen Netznachbildungen fiir die Signal-/Steuer-
anschliisse undfoder fur die Kabelnetzanschliisse erforderlich. Die lokalen/privaten Kommunikationsleitungen
zwischen dem Fahrzeug und der Ladestation miissen mit der ladestationsseitig angeschlossenen Ausriistung
verbunden sein, um planmifSig funktionieren zu konnen. Wenn die Kommunikation emuliert wird und das
Vorhandensein der asymmetrischen Netznachbildung eine ordnungsgemifle-Kommunikation verhindert, sollte
keine asymmetrische Netznachbildung verwendet werden.

2.4.4. Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen

Das Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen ist in einer geraden Linie zwischen den Haupt-
netznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen/asymmetrischen Netznachbildungen und der Ladesteck-
dose des Fahrzeugs zu verlegen und muss senkrecht zur Lingsachse des Fahrzeugs verlaufen (siehe Abbildung 3f
und Abbildung 3g). Die projektierte Kabellinge von der Seite der Hauptnetznachbildungen bis zur Seite des
Fahrzeugs muss 0,8 (+0,2 [ -0) m betragen.

Bei einem lingeren Kabel ist die iiberschiissige Linge auf einer Breite von weniger als 0,5 m im Zickzack zu
verlegen. Ist dies wegen der Masse oder der Steifigkeit des Kabels oder aufgrund der Tatsache, dass die Priifung
auf einer nutzerseitigen Anlage durchgefithrt wird, nicht mdglich, so ist die Anordnung der iiberschiissigen
Kabellinge im Priifbericht genau zu vermerken.

Das Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen muss auf der Fahrzeugseite in 100 (+ 200 [ -0) mm
Abstand vom Fahrzeugaufbau senkrecht herunterhingen.

Das gesamte Kabel muss auf nichtleitendem Material mit niedriger relativer Permittivitat (Dielektrizititskonstante)
(er < 1,4) in einer Hohe von (100 % 25) mm iiber der Bodenebene (ALES) oder dem Boden (OTS) verlegt sein.

3. Messort

3.1.  Alternativ zu den Anforderungen von CISPR 12 kann fiir Fahrzeuge der Klasse L als Priifoberfliche jeder Ort
dienen, der die in der Abbildung in der Anlage dieses Anhangs angegebenen Bedingungen erfiillt. In diesem Fall
muss sich die Messausriistung auflerhalb des Bereichs befinden, der in Abbildung 1 in Anlage 1 zu diesem
Anhang angegeben ist.
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3.2.  Es konnen mit Absorbermaterial ausgestattete abgeschirmte Riume (ALSE) und Freifeld-Messplatze (OTS) ver-

wendet werden. Ein ALSE hat den Vorteil, dass aufgrund der stabilen elektrischen Eigenschaften der Kammer bei
jedem Wetter in einer kontrollierten Umgebung und mit optimierter Wiederholbarkeit getestet werden kann.

4, Priifanforderungen

Die Grenzwerte gelten iiber den gesamten Frequenzbereich von 30 bis 1000 MHz fiir Messungen, die in einem
mit Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum (ALSE) oder auf einem Freifeld-Messplatz (OTS) durch-
gefiihrt werden.

4.2. Die Messungen konnen mit Quasi-Spitzenwert-Detektoren oder Spitzenwertdetektoren vorgenommen werden.
Die in den Absitzen 6.2 und 7.2 dieser Regelung angegebenen Grenzwerte gelten fiir Quasi-Spitzenwert-Detek-
toren. Wird ein Spitzenwert-Detektor benutzt, ist ein Korrekturfaktor von 20 dB anzuwenden, wie in CISPR 12
festgelegt.

4.3, Die Messungen sind mit einem Spektrum-Analysator oder einem Abtastempfinger durchzufihren. Die zu ver-
wendenden Parameter sind in den Tabellen 1 und 2 festgelegt.

Tabelle 1
Parameter des Spektrum-Analysators
Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbereich
MHz Auflosungsband- | Mindestabtast- | Auflosungsband- | Mindestabtast- | Auflosungsband- [ Mindestabtast-
breite bei-3 dB zeit breite bei-6 dB zeit breite bei-3 dB zeit
30 bis 1000 | 100/120 kHz | 100 ms/MHz | 120 kHz 20 s/MHz | 100/120 kHz | 100 ms/MHz
Anmerkung: Wird ein Spektrum-Analysator fur Spitzenwert-Messungen verwendet, muss die Anzeigenbandbreite
mindestens das Dreifache der Auflosungsbandbreite betragen.
Tabelle 2
Parameter fiir Abtastempfinger
Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenz-
be- . . . . . Mindestbe- . . .
ichMH Bandbreite | Schritt- [ Mindestab- | Bandbreite | Schritt- h Bandbreite | Schritt- | Mindestab-
reic Z | bei-6dB grofe (%) tastzeit bei-6 dB | grofe () arZrlelirtlgs— bei-6 dB | grofie (2) tastzeit
30 bis | 120 kHz | 50 kHz Sms | 120kHz | 50 kHz 1s 120 kHz | 50 kHz 5 ms
1000
() Bei ausschlieSlich breitbandigen Storungen kann die maximale Grofe der Frequenzschritte erhoht werden, wobei der Wert
der Bandbreite nicht iiberschritten werden darf.
4.4.  Messungen

Der technische Dienst fithrt die Priifungen in den in der Norm CISPR 12 festgelegten Abstinden im Frequenz-
bereich 30-1000 MHz durch.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten fiir den gesamten Frequenzbereich vorlegt,
die von einem nach den einschlidgigen Bestimmungen von ISO 17025 akkreditierten und von der Typgenehmi-
gungsbehorde anerkannten Priiflabor stammen, den Frequenzbereich in 14 Frequenzbereiche teilen: 30-34, 34-
45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-
1000 MHz und Priifungen an den 14 Frequenzen vornehmen, die in jedem Frequenzbereich die hochsten
Strahlungsniveaus aufweisen, um zu bestitigen, dass die EUB die in diesem Anhang enthaltenen Anforderungen
erfiillt.
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4.5.

4.6.

Falls der Grenzwert wihrend der Priifung {iberschritten wird, ist eine Uberpriifung vorzunehmen, um sicher-
zustellen, dass dies auf eine Storung durch das Fahrzeug und nicht auf Hintergrundstrahlung zuriickzufiihren ist.
Ablesewerte

Der Hochstwert der Ablesewerte in Bezug auf die Grenzwerte (horizontale und vertikale Polarisation und An-
tennenstellung auf der linken und rechten Fahrzeugseite) bei jedem der 14 Frequenzbereiche ist bei der Frequenz,
bei der die Messungen gemacht wurden, als maffgebend festzuhalten.

Antennenstellung

Die Messungen sind an der linken und an der rechten Seite des Fahrzeugs vorzunehmen.

Der horizontale Abstand ist der Abstand zwischen dem Bezugspunkt der Antenne und dem nichstgelegenen Teil
des Fahrzeugaufbaus.

Je nach Fahrzeuglinge konnen mehrere Antennenstellungen erforderlich sein (sowohl fiir 10 m als auch fir 3 m
Antennenabstand). Fiir Messungen mit horizontaler und vertikaler Polarisation sind dieselben Antennenstellungen
zu verwenden. Die Anzahl der Antennenstellungen und die Stellung der Antenne bezogen auf das Fahrzeug sind
im Priifbericht zu dokumentieren.

— Wenn die Linge des Fahrzeugs kleiner ist als die Keulenbreite von 3 dB der Antenne, ist nur eine Antennen-
stellung erforderlich. Die Antenne muss an der Mitte der gesamten Fahrzeuglinge ausgerichtet sein (siche
Abbildung 4).

— Wenn die Linge des Fahrzeugs grofer ist als die Keulenbreite von 3 dB der Antenne, werden mehrere
Antennenstellungen bendétigt, um die gesamte Linge des Fahrzeugs abzudecken (siche Abbildung 5). Die
Anzahl der Antennenstellungen muss sicherstellen, dass folgende Bedingung erfullt ist:

N-2-D-tandfp &L 01p

wobei:
N: Anzahl der Antennenstellungen
D: Messabstand (3 m oder 10 m)

2 - : 3 dB Offnungswinkel der Antenne in der parallel zum Boden verlaufenden Ebene (d. h. der Offnungswinkel
der E-Ebene, wenn die Antenne in horizontaler Polarisation verwendet wird, und der Offnungswinkel der H-
Ebene, wenn die Antenne in vertikaler Polarisation verwendet wird).

L: Gesamtlinge des Fahrzeugs

Je nach den fiir N (Anzahl der Antennenstellungen) gewahlten Werten sind unterschiedliche Priifaufbauten zu
verwenden:

wenn N =1 (nur eine Antennenstellung erforderlich) und die Antenne an der Mitte der Gesamtlinge des Fahr-
zeugs ausgerichtet sein muss (siche Abbildung 4).

wenn N > 1 (mehr als eine Antennenstellung erforderlich) und mehrere Antennenstellungen erforderlich sind, um
die gesamte Fahrzeuglinge abzudecken (siche Abbildung 5). Die Antennenstellungen miissen in Bezug auf die
senkrechte Achse des Fahrzeugs symmetrisch sein.
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Anhang 4 — Anlage 1

Abbildung 1

Freie horizontale Oberfliche ohne Reflexion elektromagnetischer Wellen Begrenzung der Fliche in
Form einer Ellipse
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Abbildung 2

Stellung der Antenne in Bezug auf das Fahrzeug

Abbildung 2a

Dipolantenne in der Stellung zur Messung der Vertikalkomponenten der Strahlung

HuBerstes Ende

100=02m des Lenkers

(3,00 = 0,05 m)

—
ke

3,00=0,05m
(1,80 = 0,05 m)

Ansicht

Abbildung 2b

Dipolantenne in der Stellung zur Messung der Horizontalkomponenten der Strahlung
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Fah.rzeug
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10,002 m
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Abbildung 3

Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“

Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Lademodus 1 oder 2,
Aufladung mit Wechselstrom ohne Kommunikation)

Abbildung 3a
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Zeichenerklarung:

1: gepriiftes Fahrzeug

2: isolierende Unterlage

3: Ladekabel (einschlieflich EVSE fiir Lademodus 2)

4: Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet

5: Netzsteckdose

Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit vorn/hinten am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Lademodus 1 oder 2,
Aufladung mit Wechselstrom ohne Kommunikation)

Abbildung 3¢

(3,00 = 0,05 m)

3

5y

i

L,
m [I710.0040.2 m

300005 m
{1.80 = 0,05 m)

Vorderansicht

0,8 (+0.2/-0)m

Abbildung 3d
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Zeichenerklarung:

1: gepriiftes Fahrzeug

2: isolierende Unterlage

3: Ladekabel (einschlieflich EVSE fiir Lademodus 2)

4: Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet

5: Netzsteckdose

Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Lademodus 3 oder 4,
Aufladung mit Wechselstrom ohne Kommunikation)

Abbildung 3e

(3.00 £ 0,05 m)
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Abbildung 3f
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Zeichenerklarung:

1: gepriiftes Fahrzeug

2: isolierende Unterlage

3: Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen

4: Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet
5: Netzsteckdose

6: Asymmetrische Netznachbildungen geerdet (optional)

7: Ladestation

Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit vorn/hinten am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Lademodus 3 oder 4,
Aufladung mit Wechselstrom oder Gleichstrom mit Kommunikation)

Abbildung 3g

(3,00 £ 0,05 m)

10,00+ 0,2 m

3,00+£0,05m Vorderansicht

(1,80 = 0,05 m)
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Abbildung 3h

3

(3,00 = 0,05 m) 10,0+ 0,2 m

Draufsicht

0,1 (+0.2/-0)m

0.8 (+0,2/-0) m

Uberschiissige Linge
im Zickzack verlegt

Zeichenerklarung:
1: gepriiftes Fahrzeug
2: isolierende Unterlage
3: Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen
4: Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet
5: Netzsteckdose
6: Asymmetrische Netznachbildungen geerdet (optional)
7: Ladestation
Antennenstellung
Abbildung 4
Antennenstellung fiir N=1 (nur eine Antennenstellung erforderlich) — Horizontale Polarisation
dargestellt
2 e =t 1 _I.1_
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Zeichenerklarung
1: gepriiftes Fahrzeug

2: Antenne

Abbildung 5

Antennenstellungen fiir N=2 (mehrere Antennenstellungen erforderlich)

- Horizontale
Polarisation dargestellt

Legende
1: gepriiftes Fahrzeug

2: Antenne (zwei Stellungen)



22.11.2022 Amtsblatt der Europdischen Union L 302/71

ANHANG 5

Methode zur Messung schmalbandiger elektromagnetischer Storstrahlungen von Fahrzeugen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priffmethode ist nur fiir Fahrzeuge anzuwenden. Diese Methode gilt nur fir
andere Konfigurationen des Fahrzeugs als ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*.

1.2. Priifmethode

Diese Priifung dient zur Messung schmalbandiger elektromagnetischer Stérungen, die von Systemen auf Basis von
Mikroprozessoren oder anderen schmalbandigen Quellen ausgehen kénnen.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priffung nach CISPR 12 oder CISPR 25 durchzufiihren.

1.3. Als erster Prifschritt muss das Niveau der Strahlung im FM-Frequenzbereich (76-108 MHz) an der Fahrzeug-
Rundfunkantenne mit einem Mittelwert-Detektor gemessen werden. Wird der in Absatz 6.3.2.4 dieser Regelung
angegebene Grenzwert nicht iiberschritten, dann wird bei dem Fahrzeug davon ausgegangen, dass es die Anfor-
derungen dieses Anhangs in Bezug auf diesen Frequenzbereich erfiillt, und die vollstindige Priffung wird nicht

durchgefiihrt.

1.4. Alternativ kann fiir Fahrzeuge der Klasse L der Messort gemifs Anhang 4 Absitze 3.1 und 3.2 gewdhlt werden.

2. Zustand des Fahrzeugs wihrend der Priffungen

2.1. Die Ziindung muss eingeschaltet sein. Der Motor darf nicht in Betrieb sein.

2.2. Alle elektronischen Systeme des Fahrzeugs miissen unter den normalen Bedingungen eines stehenden Fahrzeugs
betrieben werden.

2.3. Alle Ausriistungen, die vom Fahrzeugfithrer oder den Fahrgidsten mit inneren Oszillatoren > 9 kHz oder Wieder-
holungssignalen dauerhaft eingeschaltet werden konnen, sollen in Normalbetrieb sein.

3.  Messort

3.1. Es konnen mit Absorbermaterial ausgestattete abgeschirmte Riume (ALSE) und Freifeld-Messplatze (OTS) verwendet
werden. Ein ALSE hat den Vorteil, dass aufgrund der stabilen elektrischen Eigenschaften der Kammer bei jedem
Wetter in einer kontrollierten Umgebung und mit optimierter Wiederholbarkeit getestet werden kann.

4 Prifanforderungen

4.1. Die Grenzwerte gelten tiber den gesamten Frequenzbereich von 30 bis 1000 MHz fiirr Messungen, die in einem mit
Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum (ALSE) oder auf einem Freifeld-Messplatz (OTS) durchgefiihrt
werden.

4.2. Die Messungen werden mit einem Mittelwert-Detektor vorgenommen.

4.3. Die Messungen sind mit einem Spektrum-Analysator oder einem Abtastempfanger durchzufihren. Die zu ver-
wendenden Parameter sind in den Tabellen 1 und 2 festgelegt.
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Tabelle 1

Parameter des Spektrum-Analysators

Frequenzbereich MHz

Spitzenwert-Detektor

Mittelwert-Detektor

Auﬂéss:igflga;; breite Mindestabtastzeit Auﬂéssggfl;a;gi breite Mindestabtastzeit
30 bis 1000 100/120 kHz 100 ms/MHz 100/120 kHz 100 ms/MHz

Anmerkung: Wird ein Spektrum-Analysator fiir Spitzenwert-Messungen verwendet, muss die Anzeigenbandbreite
mindestens das Dreifache der Auflosungsbandbreite betragen.

Tabelle 2

Parameter fiir Abtastempfinger

Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbereich
MFz Bandb6r31]t3e bei- Schritt-grofe | Mindestabtastzeit Bandl:)érz%e bei- Schritt-groRe | Mindestabtastzeit
30 bis 1000 120 kHz 50 kHz 5 ms 120 kHz 50 kHz 5 ms

4.4. Messungen

4.5.

4.6.

Der technische Dienst fithrt die Priffungen in den in der Norm CISPR 12 festgelegten Abstinden im Frequenz-
bereich 30-1000 MHz durch.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten fiir den gesamten Frequenzbereich vorlegt,
die von einem nach den einschligigen Bestimmungen von ISO 17025 akkreditierten und von der Typgenehmi-
gungsbehorde anerkannten Priiflabor stammen, den Frequenzbereich in 14 Frequenzbereiche teilen: 30-34, 34-45,
45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-
1000 MHz und Priffungen an den 14 Frequenzen vornehmen, die in jedem Frequenzbereich die hochsten Strah-
lungsniveaus aufweisen, um zu bestitigen, dass die EUB die in diesem Anhang enthaltenen Anforderungen erfullt.

Falls der Grenzwert wihrend der Priifung iberschritten wird, miissen Untersuchungen vorgenommen werden, um
sicherzustellen, dass dies vom Fahrzeug verursacht wurde und nicht von einer Umgebungsstorquelle einschlieflich

einer EUB.

Ablesewerte

Der Hochstwert der Ablesewerte in Bezug auf die Grenzwerte (horizontale und vertikale Polarisation und Anten-
nenstellung auf der linken und rechten Fahrzeugseite) bei jedem der 14 Frequenzbereiche ist bei der Frequenz, bei

der die Messungen gemacht wurden, als maflgebend festzuhalten.

Antennenstellung

Die Messungen sind an der linken und an der rechten Seite des Fahrzeugs vorzunehmen.

Der horizontale Abstand ist der Abstand zwischen dem Bezugspunkt der Antenne und dem nichstgelegenen Teil
des Fahrzeugaufbaus.

Je nach Fahrzeuglinge konnen mehrere Antennenstellungen erforderlich sein (sowohl fir 10 m als auch fir 3 m
Antennenabstand). Fiir Messungen mit horizontaler und vertikaler Polarisation sind dieselben Antennenstellungen
zu verwenden. Die Anzahl der Antennenstellungen und die Stellung der Antenne bezogen auf das Fahrzeug sind im
Priifbericht zu dokumentieren.

— Wenn die Linge des Fahrzeugs kleiner ist als die Keulenbreite von 3 dB der Antenne, ist nur eine Antennen-
stellung erforderlich. Die Antenne muss an der Mitte der gesamten Fahrzeuglinge ausgerichtet sein (siche

Abbildung 1).
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— Wenn die Linge des Fahrzeugs grofer ist als die Keulenbreite von 3 dB der Antenne, werden mehrere An-
tennenstellungen benotigt, um die gesamte Linge des Fahrzeugs abzudecken (sieche Abbildung 2). Die Anzahl
der Antennenstellungen muss sicherstellen, dass folgende Bedingung erfiillt ist:

N-2-D-tandfp &L 01b

wobei:
N: Anzahl der Antennenstellungen
D: Messabstand (3 m oder 10 m)

2 - : 3 dB Offnungswinkel der Antenne in der parallel zum Boden verlaufenden Ebene (d. h. der Offnungswinkel
der E-Ebene, wenn die Antenne in horizontaler Polarisation verwendet wird, und der Offnungswinkel der H-Ebene,
wenn die Antenne in vertikaler Polarisation verwendet wird).

L: Gesamtliange des Fahrzeugs

Je nach den fiir N (Anzahl der Antennenstellungen) gewdhlten Werten sind unterschiedliche Priifaufbauten zu
verwenden:

wenn N =1 (nur eine Antennenstellung erforderlich) und die Antenne an der Mitte der Gesamtldnge des Fahrzeugs
ausgerichtet sein muss (siche Abbildung 1).

wenn N > 1 (mehr als eine Antennenstellung erforderlich) und mehrere Antennenstellungen erforderlich sind, um
die gesamte Fahrzeuglinge abzudecken (siche Abbildung 2). Die Antennenstellungen miissen in Bezug auf die
senkrechte Achse des Fahrzeugs symmetrisch sein.



L 302/74 Amtsblatt der Européischen Union 22.11.2022

Anhang 5 — Anlage 1

Antennenstellung

Abbildung 1

Antennenstellung fiir N=1 (nur eine Antennenstellung erforderlich) —
Horizontale Polarisation dargestellt
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Zeichenerklarung:
1: gepriiftes Fahrzeug
2: Antenne
Abbildung 2
Antennenstellungen fiir N =2 (mehrere Antennenstellungen erforderlich) —
Horizontale Polarisation dargestellt
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Zeichenerklarung

1 gepriiftes Fahrzeug

2 Antenne (zwei Stellungen)
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ANHANG 6

Methode zur Priifung der Storfestigkeit von Fahrzeugen gegen elektromagnetische Strahlungen
1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist nur fir Fahrzeuge anzuwenden. Diese Methode gilt fur
beide Konfigurationen des Fahrzeugs:

a) Andere Konfigurationen als ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
b) Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®

1.2. Prifmethode

Bei dieser Priifung soll die Storfestigkeit der elektronischen Systeme des Fahrzeugs nachgewiesen werden. Das
Fahrzeug ist den in diesem Anhang beschriebenen elektromagnetischen Feldern auszusetzen. Das Fahrzeug ist
wahrend der Priifungen zu uiberwachen.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach ISO 11451-2 durchzufiihren.

1.3. Alternative Priiffmethoden

Die Priifung kann alternativ auf einem Freifeld-Messplatz fur alle Fahrzeuge durchgefiihrt werden. Die Priifein-
richtung hat (nationale) gesetzliche Vorschriften beziiglich der Erzeugung von elektromagnetischen Feldern zu
erfiillen.

Ist ein Fahrzeug linger als 12 m und/oder breiter als 2,60 m und/oder héher als 4,00 m, kann die Strom-
einspeisungs-Messmethode (BCI) nach ISO 11451-4 im Frequenzbereich 20-2000 MHz mit den in Ab-
satz 6.8.2.1 dieser Regelung definierten Werten angewandt werden.

2. Zustand des Fahrzeugs wihrend der Priifungen

2.1 Fahrzeug in anderer Konfiguration als ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®.
2.1.1. Das Fahrzeug muss, abgesehen von der erforderlichen Priifausriistung, unbeladen sein.

2.1.1.1. Der Motor muss die Antriebsrader bei einer konstanten Geschwindigkeit von 50 km/h normal antreiben, falls
kein fahrzeugbedingter technischer Grund vorliegt, andere Bedingungen festzulegen. Fir Fahrzeuge der Klas-
sen L; und L, muss die konstante Geschwindigkeit normalerweise 25 km/h betragen. Das Fahrzeug wird auf
einem entsprechend belasteten Rollenpriifstand betrieben oder, falls kein Rollenpriifstand vorhanden ist, auf
isolierten Achsstindern mit kleinster Bodenfreiheit aufgebockt. Falls erforderlich, konnen Antriebswellen abge-
kuppelt werden (z. B. bei Lastkraftwagen oder zwei- oder dreirddrigen Fahrzeugen).

2.1.1.2. Grundbedingungen

Dieser Abschnitt legt die Mindestpriifbedingungen (soweit zutreffend) und die Kriterien fir das Nichtbestehen
der Storfestigkeitspriifungen der Fahrzeuge fest. Andere Fahrzeugsysteme, die Funktionen im Zusammenhang
mit der Storfestigkeit beeinflussen konnen, miissen auf eine zwischen dem Hersteller und dem technischen
Dienst zu vereinbarende Art gepriift werden.

Fahrzeugpriifbedingungen im ,50-km/h-Modus“ Kriterien fiir das Nichtbestehen

Fahrzeuggeschwindigkeit 50 km/h (bzw. 25 km/h fir | Geschwindigkeitsschwankungen grofer als £ 10 %
Fahrzeuge der Klassen L; und L,) £+ 20 % (Fahrzeug | der Nenngeschwindigkeit. Bei Automatikgetriebe:

treibt die Rollen an). Ist das Fahrzeug mit einem Anderung des Ubersetzungsverhiltnisses, die eine
Geschwindigkeitsregler ausgestattet, ist dieser zur Geschwindigkeitsschwankung von mehr als £ 10 %
Aufrechterhaltung der geforderten konstanten der Nenngeschwindigkeit verursacht

Fahrzeuggeschwindigkeit verwenden und ohne
Ausschalten beizubehalten.
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Fahrzeugpriifbedingungen im ,50-km/h-Modus“ Kriterien fiir das Nichtbestehen
Abblendlicht EIN (manuell) Beleuchtung AUS (Frontlicht und Riicklicht)
Besondere Warnsignale (z. B. Rundumleuchte/ Besondere Warnsignale AUS
Blinkleuchte, Warnbalken, Sirene...) EIN
Cluster im Normalbetrieb Unerwartete Warnung
Inkonsistente Abweichung des Kilometerzihlers
Riickspiegelsystem Unerwartete Bewegung des Riickspiegels
Ausfall oder Einfrieren des Displays (CMS)
Frontscheibenwischer EIN (manuell) Vollstindiges Anhalten des Frontscheibenwischers
Hochstgeschwindigkeit
Fahrtrichtungsanzeiger auf Fahrerseite EIN Frequenzdnderung (niedriger als 0,75 Hz oder hoher
als 2,25 Hz). Anderung des Fahrzyklus (weniger als
25 % oder mehr als 75 %)
Verstellbare Radauthingung in Normalstellung Unerwartete deutliche Schwankung
Fahrersitz und Lenkrad in Mittelstellung Unerwartete deutliche Schwankung um mehr als 10 %
des Gesamtwerts
Alarm ausgeschaltet Unerwartetes Einschalten des Alarms
Hupe AUS Unerwartetes Auslosen der Hupe
Airbag und Riickhaltesysteme in Betrieb, falls moglich | Unerwartetes Auslosen
mit ausgeschaltetem Beifahrer-Airbag
Automatische Tiiren geschlossen Unerwartete Offnung
Verstellhebel in Normalstellung Unerwartetes Auslosen
Bremspedal nicht niedergedriickt Unerwartetes Auslosen der Bremse und unerwartetes
Einschalten der Bremslichter
Fahrzeugpriifbedingungen im ,Bremsmodus* Kriterien fiir das Nichtbestehen
Fahrzeug in einem Zustand, in dem das Bremssystem | Bremslichter wihrend des Modus ausgeschaltet
normal funktionieren kann, Feststellbremse gelost, Bremslicht EIN bei gleichzeitigem
Fahrzeuggeschwindigkeit 0 km/h. Bremsfunktionsverlust.
Bremspedal zum Auslosen der Bremsfunktion
niedergedriickt und Bremslichter ohne dynamischen
Zyklus.
Tagfahrlicht EIN Tagfahrlicht wihrend des Modus ausgeschaltet
2.1.1.3. Alle Ausriistungen, die von Fahrzeugfiihrer oder Fahrgisten dauerhaft eingeschaltet werden konnen, sollten in

Normalbetrieb sein.
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2.1.1.4. Alle anderen Systeme, die die Bedienung des Fahrzeugs durch den Fahrzeugfithrer beeintrichtigen, miissen wie
beim normalen Betrieb des Fahrzeugs eingeschaltet sein.

2.1.2.  Sind elektrische/elektronische Systeme im Fahrzeug vorhanden, die Bestandteil der Funktionen im Zusammen-
hang mit der Storfestigkeit sind und nicht unter den in Absatz 2.1 beschriebenen Bedingungen arbeiten, darf
der Hersteller dem technischen Dienst einen Bericht oder zusitzlichen Nachweis vorlegen, aus dem hervorgeht,
dass die elektrischen/elektronischen Systeme des Fahrzeugs den Vorschriften dieser Regelung entsprechen. Ein
solcher Nachweis ist den Typgenehmigungsunterlagen beizufiigen.

2.1.3.  Bei der Uberwachung des Fahrzeugs darf nur eine Ausriistung verwendet werden, die keine Stdrungen ver-
ursacht. Die Aufenseite des Fahrzeugs und der Fahrzeuginnenraum sind zu iiberwachen, um zu entscheiden, ob
die Vorschriften dieses Anhangs eingehalten sind (z. B. mithilfe von Videokameras, Mikrofonen usw.).

2.2. Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*

2.2.1. Das Fahrzeug muss, abgesehen von der erforderlichen Priifausriistung, unbeladen sein.

2.2.1.1. Das Fahrzeug muss stillgelegt sein, die Motoren (Verbrennungs- und/oder Elektromotor) miissen ausgeschaltet
sein und sich im Lademodus befinden.

2.2.1.2. Grundbedingungen

Dieser Abschnitt legt die Mindestpriifbedingungen (soweit zutreffend) und die Kriterien fir das Nichtbestehen
der Storfestigkeitspriffungen der Fahrzeuge fest. Andere Fahrzeugsysteme, die Funktionen im Zusammenhang
mit der Storfestigkeit beeinflussen konnen, miissen auf eine zwischen dem Hersteller und dem technischen
Dienst zu vereinbarende Art gepriift werden.

Priifbedingungen fir das Fahrzeug in der Konfiguration

_REESS im Ladebetrieb® Kriterien fiir das Nichtbestehen

Das REESS muss sich im Ladebetrieb befinden. Der | Fahrzeug setzt sich in Bewegung.
Ladezustand des REESS muss wahrend der gesamten
Messung des Frequenzbereichs zwischen 20 % und
80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine | Ausfall der Parkposition bei Automatikgetriebe.
Aufspaltung in verschiedene Unterbereiche notwendig
machen; die Antriebsbatterie ist in diesem Fall vor der
Messung des nichsten Unterfrequenzbereichs zu
entladen). Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist
der Strom auf mindestens 20 % des Nennwerts
einzustellen.

Unerwartetes Losen der Feststellbremse.

Bei mehreren Batterien muss der durchschnittliche
Ladezustand beriicksichtigt werden.

2.2.1.3. Alle sonstigen Gerdte, die vom Fahrzeugfithrer oder den Fahrgisten eingeschaltet werden koénnen, miissen
ausgeschaltet sein.

2.2.2.  Bei der Uberwachung des Fahrzeugs darf nur eine Ausriistung verwendet werden, die keine Stdrungen ver-
ursacht. Die AufSenseite des Fahrzeugs und der Fahrzeuginnenraum sind zu tiberwachen, um zu entscheiden, ob
die Vorschriften dieses Anhangs eingehalten sind (z. B. mithilfe von Videokameras, Mikrofonen usw.).

2.2.3.  Der Priifaufbau fiir das Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden® ist, je nachdem, ob die Aufladung mit Wechselstrom oder Gleichstrom erfolgt, wo der Ladestrecker
liegt und ob die Aufladung mit oder ohne Kommunikation geschieht, in den Abbildungen 4 a bis 4h in
Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt.
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2.3. Fahrzeug in Lademodus 1 oder 2 (Aufladung mit Wechselstrom ohne Kommunikation)
2.3.1. Ladestation/Stromnetz

Die Netzsteckdose kann unter den folgenden Bedingungen an einer beliebigen Stelle des Messplatzes angebracht
werden:

— Die Steckdosen sind auf der Bodenebene (bei einem mit Absorbermaterial ausgestatteter abgeschirmten
Raum (Absorber Lined Shielded Enclosure, ALSE)) oder auf dem Boden (bei einem Freifeld-Messplatz
(Outdoor Test Site, OTS)) anzubringen.

— Die Linge des Kabels zwischen der Netzsteckdose und den Hauptnetznachbildungen muss so kurz wie
moglich gehalten werden, jedoch nicht unbedingt auf das Ladekabel abgestimmt sein.

— Das Kabel muss moglichst nahe an der Bodenebene (ALSE) oder am Boden (OTS) verlegt sein.

2.3.2.  Netznachbildung

Das Fahrzeug ist iiber eine oder mehrere Netznachbildungen (Hauptnetznachbildungen) (siche Anlage 8 Ab-
schnitt 4) mit 50 pH/50 Q an das Stromnetz anzuschlieen.

Die Hauptnetznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene (ALSE) oder auf dem Boden (OTS) zu
montieren. Das Gehduse der Hauptnetznachbildungen ist an die Bodenebene (ALSE) oder an die Schutzerdung
(OTS, z.B. einen Erdungsstab) anzuschlieBen.

Der Messausgang jeder Hauptnetznachbildung ist mit einem Widerstand von 50 Q abzuschliefSen.

2.3.3.  Stromladekabel

Das Stromladekabel ist in einer geraden Linie zwischen den Hauptnetznachbildungen und dem Ladestecker des
Fahrzeugs zu verlegen und muss senkrecht zur Lingsachse des Fahrzeugs verlaufen (siche Abbildung 3d und
Abbildung 3e). Die projektierte Kabellinge von der Seite der Hauptnetznachbildungen bis zur Seite des Fahr-
zeugs muss 0,8 (+0,2 [ -0) m betragen, wie in Abbildung 3d und Abbildung 3e dargestellt.

Bei einem lingeren Kabel muss die tiberschiissige Linge auf einer Breite von weniger als 0,5 m im Zickzack
etwa in der Mitte des Abstands zwischen Hauptnetznachbildung und Fahrzeug verlegt werden. Ist dies wegen
der Masse oder der Steifigkeit des Kabels oder aufgrund der Tatsache, dass die Priifung auf einer nutzerseitigen
Anlage durchgefiihrt wird, nicht moglich, so ist die Anordnung der iiberschiissigen Kabellinge im Priifbericht
genau zu vermerken.

Das Ladekabel muss auf der Fahrzeugseite in 100 (+ 200 [ -0) mm Abstand vom Fahrzeugaufbau senkrecht
herunterhingen.

Das gesamte Kabel muss auf nichtleitendem Material mit niedriger relativer Permittivitat (Dielektrizitdtskon-
stante) (er < 1,4) in einer Hohe von (100 * 25) mm {iber der Bodenebene (ALES) oder dem Boden (OTS) verlegt
sein.

2.4, Fahrzeug im Lademodus 3 (Aufladung mit Wechselstrom mit Kommunikation) oder Lademodus 4 (Aufladung
mit Gleichstrom mit Kommunikation)

2.4.1. Ladestation/Stromnetz

Die Ladestation kann innerhalb oder auferhalb des Messplatzes aufgestellt werden.

Falls eine Simulation der lokalen/privaten Kommunikation zwischen Fahrzeug und Ladestation moglich ist,
kann die Ladestation durch Stromzufuhr aus dem Wechselstromnetz ersetzt werden.
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In beiden Fillen miissen Steckdosen fir die Netzstromversorgung und die Kommunikations- oder Signallei-
tungsverbindungen auf dem Messplatz angebracht sein, wobei folgende Bedingungen gelten:

— Die Steckdosen sind auf der Bodenebene (bei einem mit Absorbermaterial ausgestatteter abgeschirmten
Raum (Absorber Lined Shielded Enclosure, ALSE)) oder auf dem Boden (bei einem Freifeld-Messplatz
(Outdoor Test Site, OTS)) anzubringen.

— Die Linge des Kabels zwischen der Netzsteckdose bzw. der Steckdose fiir die lokale/private Kommunikation
und den Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen/asymmetrischen Netznachbildungen
muss so kurz wie moglich gehalten werden, jedoch nicht unbedingt auf das Ladekabel abgestimmt sein.

— Das Kabel zwischen der Netzsteckdose bzw. der Steckdose fiir die lokale/private Kommunikation und den
Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen/asymmetrischen ~ Netznachbildungen —muss
moglichst nahe an der Bodenebene (ALSE) oder am Boden (OTS) verlegt sein.

Befindet sich die Ladestation innerhalb des Messplatzes, gilt fir das Kabel zwischen der Ladestation und der
Netzsteckdose bzw. der Steckdose fiir die lokale/private Kommunikation Folgendes:

— An der Ladestation muss das Kabel senkrecht bis zur Bodenebene (ALSE) oder zum Boden (OTS) herunter-
hingen.

— Die iiberschiissige Linge des Kabels ist moglichst nahe an der Bodenebene (ALSE) oder am Boden (OTS) und
wenn notig im Zickzack zu verlegen. Ist dies wegen der Masse oder der Steifigkeit des Kabels oder aufgrund
der Tatsache, dass die Priifung auf einer nutzerseitigen Anlage durchgefithrt wird, nicht moglich, so ist die
Anordnung der iiberschiissigen Kabellinge im Priifbericht genau zu vermerken.

Die Ladestation sollte sich auflerhalb der Keulenbreite der Empfangsantenne befinden.

2.4.2.  Netznachbildung

Das Fahrzeug ist iiber eine oder mehrere Hauptnetznachbildungen (siche Anlage 8 Abschnitt 4) mit 50 uH/50 Q
an das Wechselstromnetz anzuschlielen.

Das Fahrzeug ist iiber eine oder mehrere Hochspannungs-Netznachbildungen (Gleichstrom-Ladenetznachbil-
dungen) (siche Anlage 8 Abschnitt 3) mit 5 pH/50 Q an das Gleichstromnetz anzuschliefen.

Die Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene (ALSE)
oder auf dem Boden (OTS) zu montieren. Die Gehiduse der Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznach-
bildungen sind an die Bodenebene (ALSE) oder an die Schutzerdung (OTS, z. B. einen Erdungsstab) anzuschlie-
Ren.

Der Messausgang jeder Hauptnetznachbildung/Gleichstrom-Ladenetznachbildung ist mit einem Widerstand von
50 Q abzuschlieflen.

2.4.3.  Asymmetrische Netznachbildung
Lokale/private Kommunikationsleitungen, die mit Signal-/Steueranschliissen verbunden sind, und Leitungen, die

mit Kabelnetzanschliisssen verbunden sind, werden iiber eine oder mehrere asymmetrische Netznachbildungen
an das Fahrzeug angeschlossen.

Die verschiedenen zu verwendenden asymmetrischen Netznachbildungen sind in Anlage 8 Abschnitt 5 definiert:
— Abschnitt 5.1: Signal-/Steueranschluss mit symmetrischen Leitungen

— Abschnitt 5.2: Kabelnetzanschluss mit PLC auf Stromleitungen

— Abschnitt 5.3: Signal-/Steueranschluss mit PLC (Technologie) auf Schaltpilot und

— Abschnitt 5.4: Signal-/Steueranschluss mit Schaltpilot
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2.4.4.

3.2.

3.3.

Die asymmetrischen Netznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene zu montieren. Das Gehduse der
asymmetrischen Netznachbildungen ist an die Bodenebene (ALSE) oder an die Schutzerdung (OTS, z. B. einen
Erdungsstab) anzuschliefSen.

Der Messausgang jeder asymmetrischen Netznachbildung ist mit einem Widerstand von 50 Q abzuschliefen.

Wenn eine Ladestation verwendet wird, sind keine asymmetrischen Netznachbildungen fiir die Signal-/Steuer-
anschliisse undfoder fur die Kabelnetzanschliisse erforderlich. Die lokalen/privaten Kommunikationsleitungen
zwischen dem Fahrzeug und der Ladestation miissen mit der ladestationsseitig angeschlossenen Ausriistung
verbunden sein, um planmifig funktionieren zu konnen. Wenn die Kommunikation emuliert wird und das
Vorhandensein der asymmetrischen Netznachbildung eine ordnungsgemifle-Kommunikation verhindert, sollte
keine asymmetrische Netznachbildung verwendet werden.

Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen

Das Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen ist in einer geraden Linie zwischen den Haupt-
netznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen/asymmetrischen Netznachbildungen und der Ladesteck-
dose des Fahrzeugs zu verlegen und muss senkrecht zur Lingsachse des Fahrzeugs verlaufen (siche Abbil-
dung 3f und Abbildung 3g). Die erforderliche projektierte Kabellinge von der Seite der Hauptnetznachbildungen
bis zur Seite des Fahrzeugs ist 0,8 (+ 0,2 [ - 0) m.

Bei einem lingeren Kabel ist die iiberschiissige Linge auf einer Breite von weniger als 0,5 m im Zickzack zu
verlegen. Ist dies wegen der Masse oder der Steifigkeit des Kabels oder aufgrund der Tatsache, dass die Priifung
auf einer nutzerseitigen Anlage durchgefiihrt wird, nicht moglich, so ist die Anordnung der iiberschiissigen
Kabellinge im Priifbericht genau zu vermerken.

Das Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen muss auf der Fahrzeugseite in 100 (+ 200 [ -0)
mm Abstand vom Fahrzeugaufbau senkrecht herunterhdngen.

Das gesamte Kabel muss auf nichtleitendem Material mit niedriger relativer Permittivitdt (Dielektrizitdtskon-
stante) (er < 1,4) in einer Hohe von (100 * 25) mm {iber der Bodenebene (ALES) oder dem Boden (OTS) verlegt
sein.

Bezugspunkt

Im Sinne dieses Anhangs ist der Bezugspunkt der Punkt, in dem die Feldstirke aufgebaut und wie folgt
bestimmt werden soll:

fur Fahrzeuge der Klassen M, N, O, T, R und S gemaf§ I1SO 11451-2

fur Fahrzeuge der Klasse L:

in einem Horizontalabstand von mindestens 2 m vom Phasenzentrum der Antenne oder in einem Vertikal-
abstand von mindestens 1 m von den Strahlungselementen eines Feldgenerators

auf der Mittellinie des Fahrzeugs (Lingssymmetrieebene)

in einer Hohe von 1,0 + 0,05 m iiber der Ebene, auf der das Fahrzeug steht, oder 2,0 + 0,05 m, wenn bei einem
Fahrzeug der Modellreihe der Mindestabstand des Daches vom Boden mehr als 3,0 m betragt

entweder in einer Hohe von 1,0 £ 0,2 m hinter der vertikalen Mittellinie des Vorderrades des Fahrzeugs
(Punkt C in Abbildung 1 in Anlage 1 dieses Anhangs) bei dreirddrigen Fahrzeugen

oder in einer Hohe von 0,2 + 0,2 m hinter der vertikalen Mittellinie des Vorderrades des Fahrzeugs (Punkt D in
Abbildung 2 in Anlage 1 dieses Anhangs) bei zweirddrigen Fahrzeugen
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3.3.5.  Soll das Heck des Fahrzeugs bestrahlt werden, ist der Bezugspunkt nach den Vorschriften der Absitze 3.3.1 bis
3.3.4 zu bestimmen. Das Fahrzeug muss dann mit dem Heck zur Antenne so aufgestellt werden, als ob man es
horizontal um 180 © um seinen Mittelpunkt gedreht hitte, das heifft so, dass der Abstand von der Antenne
zum nichstgelegenen Teil der AufSenseite des Fahrzeugaufbaus derselbe bleibt. Dies ist in Abbildung 3 in
Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt.

4. Priifanforderungen

4.1. Frequenzbereich, Verweilzeiten, Polarisierung

Das Fahrzeug ist in dem Frequenzbereich von 20-2000 MHz elektromagnetischer Strahlung in vertikaler
Polarisierung auszusetzen.

Die Priifsignalmodulation ist:

a) AM (Amplitudenmodulation) mit 1 kHz Modulation und einem Modulationsgrad von 80 % im Frequenz-
bereich von 20 bis 800 MHz und

b) PM (Pulsmodulation), t = 577 ps, Periode 4600 ps im Frequenzbereich von 800 bis 2000 MHz,

wenn vom technischen Dienst und dem Fahrzeughersteller nichts anderes vereinbart ist.

Die Grofle der Frequenzschritte und die Beharrungszeit sind gemdfl 1SO 11451-1 zu wihlen.

4.1.1.  Der technische Dienst fihrt die Priffung in den in der Norm ISO 11451-1 festgelegten Abstinden im Frequenz-
bereich 20-2000 MHz durch.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten fiir den gesamten Frequenzbereich vor-
legt, die von einem nach den einschldgigen Bestimmungen von ISO 17025 akkreditierten und von der Typ-
genehmigungsbehorde anerkannten Priiflabor stammen, eine begrenzte Anzahl von Festfrequenzen aus dem
Bereich auswihlen, z. B. 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750, 900, 1300 und
1800 MHz, um zu bestitigen, dass die EUB den Anforderungen dieses Anhangs entspricht.

Besteht ein Fahrzeug die Priifung nach diesem Anhang nicht, muss nachgewiesen werden, dass dieses Ergebnis
unter den entsprechenden Priifbedingungen erreicht wurde und nicht auf die Erzeugung unkontrollierter Felder
zuriickzuftihren ist.

5. Erzeugung der erforderlichen Feldstirke
5.1. Priifmethode

5.1.1.  Die Substitutionsmethode nach ISO 11451-1 wird angewandt, um die Priiffeldbedingungen zu erreichen.

5.1.2.  Kalibrierung

Fir Feldgeneratoren (Transmission Line Systems — TLS) ist ein Feldsondenkopf auf dem Bezugspunkt des
Fahrzeugs zu benutzen.

Fiir Antennen werden vier Feldsondenkopfe auf der Bezugslinie des Fahrzeugs benutzt.
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5.1.3.  Priifungsphase

Das Fahrzeug wird mit der Mittellinie des Fahrzeugs auf dem Bezugspunkt oder der Bezugslinie des Fahrzeugs
aufgestellt. Das Fahrzeug muss normalerweise mit der Front zu einer Festantenne stehen. Befinden sich jedoch
elektronische Steuergerdte mit Funktionen im Zusammenhang mit der Storfestigkeit und die zugehorige Ver-
kabelung tiberwiegend in der hinteren Halfte des Fahrzeugs, so sollte das Fahrzeug fiir die Priifung in der Regel
mit dem Heck zur Antenne aufgestellt werden, und zwar so, als ob man es horizontal um 180 © um seinen
Mittelpunkt gedreht hitte, dass also der Abstand von der Antenne zum nichstgelegenen Teil der Auflenseite des
Fahrzeugaufbaus derselbe bleibt. Bei langen Fahrzeugen (also nicht bei Fahrzeugen der Klassen L, M; und N;),
bei denen die elektronischen Steuergerite mit Funktionen im Zusammenhang mit der Storfestigkeit und die
zugehorige Verkabelung sich vorwiegend in der Mitte des Fahrzeugs befinden, ist ein Bezugspunkt zu bestim-
men, wobei entweder von der rechtsseitigen oder der linksseitigen Oberfliche des Fahrzeugs auszugehen ist.
Dieser Bezugspunkt muss sich im Mittelpunkt der Lingsachse des Fahrzeugs oder in einem Punkt an der Seite
des Fahrzeugs befinden, der vom Hersteller und der Typgenehmigungsbehorde nach Priifung der Verteilung der
elektronischen Systeme und der Fihrung der Verkabelung gewihlt wird.

Eine solche Priifung kann nur stattfinden, wenn die Bauausfithrung der Halle dies zuldsst. Im Priifbericht ist
anzugeben, wo die Antenne aufgestellt ist.
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Anhang 6 — Anlage 1

Abbildung 1

Der Bezugspunkt liegt in dieser Ebene

|
Vertikale Achse des Vorderrads (Punkt C)
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Abbildung 2

Der Bezugspunkt liegt in dieser Ebene
-

Vertikale Achse des Vorderrads

i Punkt D)
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Abbildung 3
Schritt 1: Schritt 2:
Bestimmung des Bezugspunkts Drehen des Fahrzeupes
Heck Front

Front I

Beibehaltener Abstand zwischen dem Fahrzeug und der Antenne

Antenne
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Abbildung 4

Fahrzeug in der Konfiguration ,,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“

Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Lademodus 1 oder 2,
Aufladung mit Wechselstrom ohne Kommunikation)

Abbildung 4a

Vorderansicht

A
L J

0.8 (+0.2/-0ym
100 (+200 / -0) mm

Abbildung 4b

Bezugspunkt

Draufsicht

Uberschiissige Linge
im Zickzack verlegt

0.8 (+0.2/-0)m

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug

2 isolierende Unterlage
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3 Ladekabel (einschlieRlich EVSE fiir Lademodus 2)
4 Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet

5 Netzsteckdose

Beispiel fiir einen Priifaufbau fir Fahrzeuge mit vorn/hinten seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Lademodus 1
oder 2, Aufladung mit Wechselstrom ohne Kommunikation)

Abbildung 4c

Vorderansicht

; 0.8 (+0,2 / -0) m
Abbildung 4d
Bezugspunkt

Draufsicht

0,1 (+0.2 /-0y m

0.8 (+0,2/-0)m

Uberschiissige Linge im
Zickzack verlegt

max. 0,5 m

---------------- -

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug

2 isolierende Unterlage
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3 Ladekabel (einschlieRlich EVSE fiir Lademodus 2)
4 Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet

5 Netzsteckdose

Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Lademodus 3 oder 4,
Aufladung mit Wechselstrom ohne Kommunikation)

Abbildung 4e

Vorderansichi

3

. 2 1100 25) mm

£ )
L

— 0B (+02/-0)m
100 (+200 / -0) mm

Abbildung 4f
Bezugspunkt

Draufsicht

Uberschilssige Linge

im Zickzack verlegt 0.8 (+0.2/-0) m

max. 0.5 m

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug

2 isolierende Unterlage
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3 Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen

4 Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet
5 Netzsteckdose

6 Asymmetrische Netznachbildungen geerdet (optional)

7 Ladestation

Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit vorn/hinten seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Lademodus 3
oder 4, Aufladung mit Wechselstrom ohne Kommunikation)

Abbildung 4g

Vorderansicht

0,8 (+0,2/ -0} m

Abbildung 4h

Berzugspunkt

Draufsicht
01 (+0.2/-0'm

08 (+0,2/-0)m

Uberschiissige Linge

max. 0,5 m . :
im Zickzack verlegt

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug

2 isolierende Unterlage
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3 Ladekabel mit lokalen/privaten Kommunikationsleitungen

4 Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet
5 Netzsteckdose

6 Asymmetrische Netznachbildungen geerdet (optional)

7 Ladestation
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ANHANG 7

Methode zur Messung breitbandiger elektromagnetischer Storstrahlungen von elektrischen/elektronischen
Unterbaugruppen (EUB)

1. Allgemeines

1.1.  Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode kann bei elektrischen/elektronischen Unterbaugruppen ange-
wendet werden, die spater in Fahrzeuge eingebaut werden konnen, die den Vorschriften des Anhangs 4 ent-
sprechen.

Diese Methode gilt fiir beide Konfigurationen von EUB:

a) EUB, die an der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® nicht beteiligt
sind

b) an der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ beteiligte EUB

1.2.  Priifmethode

Diese Priifung soll breitbandige elektromagnetische Storungen messen, die von im Fahrzeug EUB (z. B. Ziindung,
Elektromotor, eingebauter Battericauflader usw.) ausgestrahlt werden.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach CISPR 25 durchzufiihren.

2. Zustand der EUB wihrend der Priifungen

2.1.  Die zu priifende elektrische/elektronische Unterbaugruppe muss sich im normalen Betriebszustand, vorzugsweise
bei Hochstlast, befinden.

EUB, die an der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ beteiligt sind,
miissen sich im Ladebetrieb befinden.

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wihrend der gesamten Messung des Frequenzbereichs zwischen 20 %
und 80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Unterbereiche notwendig
machen, bei der die Antriebsbatterie vor der Messung des nichsten Frequenzbereichs entladen wird).

Wird die Priifung nicht mit einem REESS durchgefihrt, sollte die EUB unter Bemessungsstrom gepriift werden.

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des
Nennwerts einzustellen.

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Gleichstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen sofern kein anderer Wert mit den Typgenchmigungsbehorden vereinbart wurde.

3. Priifanordnungen

3.1.  Bei EUB, die an der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® nicht beteiligt
sind, ist die Priifung nach dem ALSE-Verfahren gemifl CISPR 25 Absatz 6.4 durchzufithren.
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3.2.  Die Priifanordnung fiir EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
wird in Abbildung 2 in der Anlage zu diesem Anhang gezeigt.

3.2.1. Die Konfiguration der Abschirmung muss der Serienkonfiguration des Fahrzeugs entsprechen. Generell miissen
alle abgeschirmten Hochspannungsteile einen geeigneten Erdungsanschluss mit niedriger Impedanz (z. B. Netz-
nachbildung, Kabel, Steckverbinder usw.) aufweisen. Die EUB und die Lasten miissen geerdet sein. Die externe
Hochspannungs-Stromversorgung muss iiber eine Durchfihrungsfilterung angeschlossen sein.

3.2.2. Die Stromversorgungsleitung der EUB wird tiber eine Hochspannungs-Netznachbildung (bei EUB mit Gleich-
strom-Hochspannungsversorgung) und/oder eine Hauptnetznachbildung (bei EUB mit Wechselstromversorgung)
mit der Stromversorgung verbunden.

Die EUB ist iiber eine Hochspannungs-Netznachbildung mit 5 pH/50 Q an eine Gleichstrom-Hochspannungs-
versorgung anzuschlieen (siche Anlage 8 Abschnitt 2).

Die EUB ist iiber eine Hauptnetznachbildung mit 50 pH/50 Q an das Wechselstromnetz anzuschliefen (siche
Anlage 8 Abschnitt 4).

3.2.3. Falls nichts anderes angegeben ist, muss die Linge des Niederspannungs-Kabelstrangs und des Hochspannungs-
Kabelstrangs parallel zur Vorderkante der Bodenebene 1500 mm (+ 75 mm) betragen. Die Gesamtlinge des
Priifungskabelstrangs einschlieflich des Steckverbinders muss 1700 mm (+ 300 mm/-0 mm) betragen. Der
Abstand zwischen dem Niederspannungs- und dem Hochspannungs-Kabelstrang muss 100 mm (+ 100 mm/-
0 mm) betragen.

3.2.4. Die gesamte Verkabelung muss auf nichtleitendem Material mit niedriger relativer Permittivitit (Dielektrizitits-
konstante) (er < 1,4) in einer Hohe von 50 mm (+ 5 mm) iiber der Bodenebene verlegt sein.

3.2.5. Die geschirmten positiven und negativen Hochspannungs-Versorgungsleitungen sowie die Drehstromleitungen
konnen je nach verwendetem Steckdosensystem Koaxialkabel sein oder einen gemeinsamen Schirm aufweisen.
Die Verwendung des Original-Hochspannungskabelstrangs des Fahrzeugs ist fakultativ.

3.2.6. Falls nichts anderes angegeben ist, ist das Gehduse der EUB entweder direkt oder mit definierter Impedanz mit
der Bodenebene zu verbinden.

3.2.7. Bei eingebauten Ladegeriten sind die Wechselstrom-/Gleichstromleitungen so weit wie moglich von der Antenne
entfernt zu verlegen (hinter den Nieder- und Hochspannungskabelstrangen). Der Abstand zwischen den Wechsel-
strom-/Gleichstromleitungen und dem nichstgelegenen Nieder- oder Hochspannungskabelstrang muss 100 mm
(+100 mm/-0 mm) betragen.

3.3.  Alternativer Messort

Alternativ zu einem mit Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum kann auch ein freies Priifgelinde
benutzt werden, das den Anforderungen von CISPR 16-1-4 entspricht (siche Abbildung 1 in der Anlage zu
diesem Anhang).

3.4.  Umgebung

Um sicherzustellen, dass kein Nebenrauschen oder Fremdstorsignal vorhanden ist, das so stark ist, dass es die
Messung beeintrichtigen kann, sind vor und nach der Hauptpriifung Messungen vorzunehmen. Bei dieser
Messung miissen die Werte fiir das Nebenrauschen oder Fremdstorsignal mindestens 6 dB unter den in Ab-
satz 6.5.2.1 dieser Regelung genannten Bezugsgrenzwerten liegen; dies gilt nicht fiir Schmalbandiibertragungen
in der Umgebung.
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4, Priifanforderungen

Die Grenzwerte gelten iiber den gesamten Frequenzbereich von 30 bis 1000 MHz fiir Messungen, die in einem
mit Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum (ALSE) oder auf einem freien Priifgelinde (Open Area
Test Site, OATS) durchgefithrt werden.

4.2.  Die Messungen konnen mit Quasi-Spitzenwert-Detektoren oder Spitzenwertdetektoren vorgenommen werden.
Die in den Absitzen 6.5 und 7.10 dieser Regelung angegebenen Grenzwerte gelten fur Quasi-Spitzenwert-
Detektoren. Wird ein Spitzenwert-Detektor benutzt, ist ein Korrekturfaktor von 20 dB anzuwenden, wie in

CISPR 12 festgelegt.

4.3, Die Messungen sind mit einem Spektrum-Analysator oder einem Abtastempfinger durchzufithren. Die zu ver-

wendenden Parameter sind in den Tabellen 1 und 2 festgelegt.

Tabelle 1

Parameter des Spektrum-Analysators

Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor

Frequenzbereich

MHz

Auflosungs-
bandbreite
bei -3 dB

Mindestabtast-
zeit

Auflosungs-
bandbreite
bei -6 dB

Mindestabtast-
zeit

Auflosungs-
bandbreite
bei -3 dB

Mindestabtast-
zeit

30 bis 1000

100/120
kHz

100 ms/MHz

120 kHz

20 s/MHz

100/120
kHz

100 ms/MHz

Anmerkung: Wird ein Spektrum-Analysator fiir Spitzenwert-Messungen verwendet, muss die Anzeigenbandbreite
mindestens das Dreifache der Auflésungsbandbreite betragen.

Tabelle 2

Parameter fiir Abtastempfinger

Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor

Frequenz-
bereich
MHz

Mindest-
behar-

rungszeit

Mindestbe-
harrungs-
zeit

Mindestbe-
harrungszeit

Schritt-
grofe ()

Bandbreite
bei -6 dB

Schritt-
grofe (%)

Bandbreite
bei -6 dB

Schritt-
grofe ()

Bandbreite
bei -6 dB

30 bis 120 kHz 120 kHz | 50 kHz 120 kHz | 50 kHz

1000

50 kHz 5 ms 1s 5 ms

(*) Bei ausschlieflich breitbandigen Stoérungen kann die maximale Grofe der Frequenzschritte erhoht werden, wobei der Wert
der Bandbreite nicht iiberschritten werden darf.

Anmerkung: Fiir Storungen, die von Motoren mit Biirstenkommutator ohne elektronisches Steuergerit erzeugt
werden, kann die maximale Schrittgroffe bis auf das Fiinffache der Bandbreite vergrofert werden.

4.4.  Messungen

Falls nichts anderes angegeben ist, ist die Konfiguration, bei der der Niederspannungskabelstrang ndher an der
Antenne liegt, zu priifen.

Das Phasenzentrum der Antenne muss bei Frequenzen von bis zu 1000 MHz in einer Linie mit dem Zentrum
des horizontalen Teils der Verkabelung liegen.



L 302/94

Amtsblatt der Europdischen Union 22.11.2022

4.5.

Der technische Dienst fuhrt die Priifungen in den in der Norm CISPR 12 festgelegten Abstinden im Frequenz-
bereich 30-1000 MHz durch.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten fiir den gesamten Frequenzbereich vorlegt,
die von einem nach den einschligigen Bestimmungen von ISO 17025 akkreditierten und von der Typgenehmi-
gungsbehorde anerkannten Priiflabor stammen, den Frequenzbereich in 14 Frequenzbereiche teilen: 30-34, 34-
45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850,
850-1000 MHz und Priiffungen an den 14 Frequenzen vornehmen, die in jedem Frequenzbereich die hochsten
Strahlungsniveaus aufweisen, um zu bestitigen, dass die EUB die in diesem Anhang enthaltenen Anforderungen
erfillt.

Falls der Grenzwert wihrend der Priifung iiberschritten wird, ist eine Uberpriifung vorzunehmen, um sicher-
zustellen, dass dies auf eine Storung durch die elektrische/elektronische Unterbaugruppe und nicht auf Hinter-
grundstrahlung zuriickzufithren ist.

Ablesewerte

Der Hochstwert der Ablesewerte in Bezug auf die Grenzwerte (horizontale/vertikale Polarisierung) bei jedem der
14 Frequenzbander ist bei der Frequenz, bei der die Messungen gemacht wurden, als maflgebend festzuhalten.
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Anhang 7 — Anlage 1

Abbildung 1

Freies Priifgelinde: Testgelinde fiir elektrische/elektronische Unterbaugruppen Ebenes freies Gelinde, frei von
elektromagnetisch reflektierenden Oberflichen

15 m Mindestradius
/ m Mindestradius \

\
|
Priifung auf der ! l
\ Bodenebene
|
/

\ Antenne /
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Abbildung 2

Priifkonfiguration fiir EUB, die an der Konfiguration ,REESS im Lademodus mit dem Versorgungsnetz
verbunden” beteiligt sind (Beispiel fiir Doppelkegelantenne)

Draufsicht (horizontale Polarisation)

Abmessungen in mm

1004
100+

10

Zeichenerklarung:

1 EUB (lokal geerdet, falls laut Priifplan erforderlich)

2 Niederspannungs-Priifkabelstrang

3 Niederspannungs-Lastsimulator (Anordnung und Er-
dung nach CISPR 25 Absatz 6.4.2.5)

4 Stromversorgung (Anordnung fakultativ)

5 Niederspannungs-Netznachbildung (AN)

6 Bodenebene (am geschirmten Raum befestigt)

7 Unterlage mit niedriger relativer Permittivitdt
(e, = 1,4

8 Doppelkegelantenne

10 Koaxialkabel von hoher Qualitit, z. B. mit Zweifach-
abschirmung (50 Q)

11 Schottverbinder

12 Messinstrument

13
14
15
16
17
18
19
25
26

27

28
29

Funkwellenabsorbierendes Material
Simulations- und Uberwachungssystem
Hochspannungs-Kabelstrang
Hochspannungs-Lastsimulator
Hochspannungs-Netznachbildung
Hochspannungs-Stromversorgung
Hochspannungs-Durchleitung
Wechselstrom-|Gleichstrom-Ladekabelstrang
Wechselstrom-|Gleichstrom-Lastsimulator  (z.
grammierbare Logik-Kontrolleinheit)
Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetz-
nachbildungen

Wechsel-/Gleichstromversorgung
Wechselstrom-/Gleichstromdurchleitung

B. pro-

22.11.2022
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ANHANG 8

Methode zur Messung schmalbandiger elektromagnetischer Storstrahlungen von elektrischen/elektronischen
Unterbaugruppen (EUB)
1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode kann bei elektrischen/elektronischen Unterbaugruppen angewen-
det werden, die spiter in Fahrzeuge eingebaut werden konnen, die den Vorschriften des Anhangs 5 entsprechen.

Diese Methode gilt nur fir EUB, die nicht an der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz
verbunden® beteiligt sind.

1.2. Prisfmethode

Bei dieser Priifung sollen die schmalbandigen elektromagnetischen Storstrahlungen gemessen werden, wie sie von
einem System mit Mikroprozessor ausgehen konnen.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach CISPR 25 durchzufiihren.

2. Zustand der EUB wihrend der Priifungen

Die zu priifende elektrische/elektronische Unterbaugruppe muss sich im normalen Betriebszustand, vorzugsweise
bei Hochstlast, befinden.

3. Priffanordnungen

3.1. Die Priifung ist nach dem in CISPR 25 Absatz 6.4 beschriebenen ALSE-Verfahren durchzufiihren.

3.2. Alternativer Messort

Alternativ zu einem mit Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum kann auch ein freies Priifgelinde
benutzt werden, das den Anforderungen von CISPR 16-1-4 entspricht (siche Abbildung 1 in der Anlage von
Anhang 7).

3.3. Umgebung

Um sicherzustellen, dass kein Nebenrauschen oder Fremdstorsignal vorhanden ist, das so stark ist, dass es die
Messung beeintrachtigen kann, sind vor und nach der Hauptpriifung Messungen vorzunehmen. Bei dieser Messung
miissen die Werte fiir das Nebenrauschen oder Fremdstorsignal mindestens 6 dB unter den in Absatz 6.6.2.1 dieser
Regelung genannten Bezugsgrenzwerten liegen; dies gilt nicht fir Schmalbandiibertragungen in der Umgebung.

4. Prifanforderungen

4.1. Die Grenzwerte gelten iiber den gesamten Frequenzbereich von 30 bis 1000 MHz fiir Messungen, die in einem mit
Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum (ALSE) oder auf einem freien Priifgelinde (OATS) durch-
gefuhrt werden.

4.2. Die Messungen werden mit einem Mittelwert-Detektor vorgenommen.

4.3. Die Messungen sind mit einem Spektrum-Analysator oder einem Abtastempfanger durchzufithren. Die zu ver-
wendenden Parameter sind in den Tabellen 1 und 2 festgelegt.
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Tabelle 1

Parameter des Spektrum-Analysators

Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor

Frequenzbereich MHz

Auflosungsbandbreite
bei-3 dB

Mindestabtastzeit

Auflosungsbandbreite
bei-3 dB

Mindestabtastzeit

30 bis 1000

100/120 kHz

100 ms/MHz

100/120 kHz

100 ms/MHz

Anmerkung: Wird ein Spektrum-Analysator fir Spitzenwert-Messungen verwendet, muss die Anzeigenbandbreite
mindestens das Dreifache der Auflosungsbandbreite betragen.

Tabelle 2

Parameter fiir Abtastempfinger

Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbereich
MHz Bandbreite s Mindestbehar- Bandbreite - Mindestbehar-
bei -6 dB Schritt-grofe rungszeit bei-6 dB Schritt-grofe rungszeit
30 bis 1000 120 kHz 50 kHz 5 ms 120 kHz 50 kHz 5 ms

4.4. Messungen

4.5.

Der technische Dienst fithrt die Priifungen in den in der Norm CISPR 12 festgelegten Abstinden im Frequenz-
bereich 30-1000 MHz durch.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten fur den gesamten Frequenzbereich
vorlegt, die von einem nach den einschligigen Bestimmungen von ISO 17025 akkreditierten und von der
Typgenehmigungsbehorde anerkannten Priiflabor stammen, den Frequenzbereich in 14 Frequenzbereiche teilen:
30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300, 300-400, 400-525, 525-700,
700-850, 850-1000 MHz und Priifungen an den 14 Frequenzen vornehmen, die in jedem Frequenzbereich die
hochsten Strahlungsniveaus aufweisen, um zu bestdtigen, dass die EUB die in diesem Anhang enthaltenen
Anforderungen erfullt. Falls der Grenzwert wihrend der Priifung iiberschritten wird, miissen Untersuchungen
gemacht werden um sicherzustellen, dass dies von der EUB verursacht wurde und nicht von einer Umgebungs-
storquelle.

Ablesewerte

Der Hochstwert der Ablesewerte in Bezug auf die Grenzwerte (horizontale/vertikale Polarisierung) bei jedem der
14 Frequenzbander ist bei der Frequenz, bei der die Messungen gemacht wurden, als mafigebend festzuhalten.
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ANHANG 9

Methode zur Priiffung der Storfestigkeit von elektrischen/elektronischen Unterbaugruppen gegen
elektromagnetische Strahlungen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebenen Priifmethoden sind bei elektrischen/elektronischen Unterbaugruppen
anzuwenden.

1.2. Priifmethoden

Diese Methode gilt fiir beide Konfigurationen von EUB:

a) EUB, die an der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ nicht beteiligt
sind

b) an der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ beteiligte EUB

1.2.1. Die elektrischen/elektronischen Unterbaugruppen konnen den Vorschriften einer nach den Angaben des
Herstellers gewdhlten beliebigen Kombination der nachstehenden Priifmethode entsprechen, sofern dabei
der vollstindige Frequenzbereich nach Absatz 3.1 dieses Anhangs erfasst wird.

a) Absorberkammerpriifung nach ISO 11452-2

b) Prifung in der TEM-Zelle nach ISO 11452-3

¢) Priifung durch Stromeinspeisung nach ISO 11452-4

d) Priffung in der Streifenleitung nach I1SO 11452-5

e) Priffung mit Streifenleitung von 800 mm nach Absatz 4.5 dieses Anhangs

EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ miissen die Anfor-
derungen der Absorberkammerpriifung nach ISO 11452-2, kombiniert mit der Priifung durch Stromeinspei-
sung nach ISO 11452-4 nach Wahl des Herstellers erfiillen, sofern dabei der vollstindige Frequenzbereich
nach Absatz 3.1 dieses Anhangs erfasst wird.

(Frequenzbereich und allgemeine Priifungsbedingungen beruhen auf ISO 11452-1.)

2. Zustand der EUB wihrend der Priffungen
2.1. Die Priifbedingungen miissen ISO 11452-1 entsprechen.
2.2. Die gepriifte EUB muss eingeschaltet sein und muss so stimuliert werden, dass sie sich in normalem Betriebs-

zustand befindet. Sie muss entsprechend den Angaben in diesem Anhang angeordnet werden, sofern fiir
einzelne Priifmethoden nichts anderes vorgeschrieben ist.

EUB, die an der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz verbunden® beteiligt sind,
miissen sich im Ladebetrieb befinden.

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wahrend der gesamten Messung des Frequenzbereichs zwischen
20 % und 80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Unterbereiche
notwendig machen, bei der die Antriebsbatterie vor der Messung des nichsten Frequenzbereichs entladen
wird).

Wird die Prifung nicht mit einem REESS durchgefithrt, sollte die EUB unter Bemessungsstrom gepriift
werden. Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom auf mindestens 20 % des Nennwerts ein-
zustellen.

2.3. Zum Betrieb der zu priifenden EUB erforderliche zusitzliche Ausriistung darf wihrend der Kalibrierungsphase
nicht angebracht sein. Keine solche Ausriistung darf wahrend der Kalibrierung ndher als 1 m am Bezugspunkt
sein.
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2.4.

2.5.

3.2.

3.3.

4.1.

4.1.1.

Um sicherzustellen, dass bei der Wiederholung von Priifungen und Messungen reproduzierbare Messergeb-
nisse erzielt werden, miissen die Ausriistung zur Erzeugung der Priiffelder und ihre Anordnung den gleichen
Spezifikationen entsprechen wie diejenigen, die wihrend jeder zugehorigen Kalibrierungsphase angewendet
wurden.

Besteht die zu priffende EUB aus mehr als einem Teil, sollten die Verbindungskabel idealerweise aus der
Verkabelung bestehen, die im Fahrzeug Verwendung findet. Sollte diese nicht verfugbar sein, muss die
Entfernung zwischen dem elektronischen Steuergerit und dem Anzeigeelement der Norm entsprechen. Alle
Kabel in der Verkabelung sollten mit maglichst realistischen Ausgingen versehen sein, vorzugsweise mit
echten Lasten und Schaltelementen.

Allgemeine Priifungsanforderungen

Frequenzbereich, Verweilzeiten

Die Messungen werden im Frequenzbereich 20-2000 MHz vorgenommen, wobei die Frequenzschritte der
Norm ISO 11452-1 entsprechen.

Die Priifsignalmodulation ist:

a) AM (Amplitudenmodulation) mit 1 kHz Modulation und einem Modulationsgrad von 80 % im Frequenz-
bereich von 20 bis 800 MHz und

b) PM (Pulsmodulation), t = 577 s, Periode 4600 ps im Frequenzbereich von 800 bis 2000 MHz,

wenn vom technischen Dienst und dem Hersteller der EUB nicht anders vereinbart.

Die Grofle der Frequenzschritte und die Beharrungszeit sind gemdfl 1SO 11452-1 zu wihlen.

Der technische Dienst fithrt die Priifung in den in der Norm ISO 11452-1 festgelegten Abstinden im Fre-
quenzbereich 20-2000 MHz durch.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten fiir den gesamten Frequenzbereich
vorlegt, die von einem nach den einschligigen Bestimmungen von ISO 17025 akkreditierten und von der
Typgenehmigungsbehorde anerkannten Priiflabor stammen, eine begrenzte Anzahl von Festfrequenzen aus
dem Bereich auswihlen, z. B. 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380, 450, 600, 750, 900, 1300 und
1800 MHz, um zu bestdtigen, dass die EUB den Anforderungen dieses Anhangs entspricht.

Versagt eine EUB bei der Priffung nach diesem Anhang, muss sichergestellt sein, dass das Versagen auf die
wesentlichen Priifbedingungen und nicht auf die Erzeugung unkontrollierter Felder zuriickzufithren ist.

Besondere Priifungsanforderungen
Prifung im mit Absorbermaterial ausgestatteten Raum
Priifmethode

Nach dieser Priifmethode konnen elektrische/elektronische Systeme des Fahrzeugs gepriift werden, indem eine
elektrische/elektronische Unterbaugruppe der elektromagnetischen Strahlung einer Antenne ausgesetzt wird.

Priifmethode

Die ,Substitutionsmethode® wird verwendet, um die Priiffeldbedingungen nach ISO 11452-2 zu erreichen.

Die Priffung wird mit vertikaler Polarisierung durchgefiihrt.
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4.1.2.1. Die Prifanordnung fir EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden“ muss Anlage 3 dieses Anhangs entsprechen.

4.1.2.1.1. Die Konfiguration der Abschirmung muss der Serienkonfiguration des Fahrzeugs entsprechen. Generell miis-
sen alle abgeschirmten Hochspannungsteile einen geeigneten Erdungsanschluss mit niedriger Impedanz
(z. B. Netznachbildung, Kabel, Steckverbinder usw.) aufweisen. Die EUB und die Lasten miissen geerdet sein.
Die externe Hochspannungs-Stromversorgung muss iiber eine Durchfithrungsfilterung angeschlossen sein.

4.1.2.1.2. Falls nichts anderes angegeben ist, muss die Linge des Niederspannungskabels und des Hochspannungskabel-
strangs parallel zur Vorderkante der Bodenebene 1500 mm (+ 75 mm) betragen. Die Gesamtlinge des Prii-
fungskabelstrangs einschlieflich des Steckverbinders muss 1700 mm (+ 300 mm/-0 mm) betragen. Der Ab-
stand zwischen dem Niederspannungs- und dem Hochspannungs-Kabelstrang muss 100 mm (+ 100 mm/-
0 mm) betragen.

4.1.2.1.3. Die gesamte Verkabelung muss auf nichtleitendem Material mit niedriger relativer Permittivitdt (Dielektrizitéts-
konstante) (e, < 1,4) in einer Hohe von 50 mm (+ 5 mm) iiber der Bodenebene verlegt sein.

4.1.2.1.4. Die geschirmten positiven und negativen Hochspannungs-Versorgungsleitungen sowie die Drehstromleitun-
gen konnen je nach verwendetem Steckdosensystem Koaxialkabel sein oder einen gemeinsamen Schirm
aufweisen. Die Verwendung des Original-Hochspannungskabelstrangs des Fahrzeugs ist fakultativ.

4.1.2.1.5. Falls nichts anderes angegeben ist, ist das Gehduse der EUB entweder direkt oder mit definierter Impedanz mit
der Bodenebene zu verbinden.

4.1.2.1.6. Bei eingebauten Ladegeriten sind die Wechselstrom-/Gleichstromleitungen so weit wie moglich von der
Antenne entfernt zu verlegen (hinter den Nieder- und Hochspannungskabelstrangen). Der Abstand zwischen
den Wechselstrom-/Gleichstromleitungen und dem nichstgelegenen Nieder- oder Hochspannungskabelstrang
muss 100 mm (+100 mm/-0 mm) betragen.

4.1.2.1.7. Falls nichts anderes angegeben ist, ist die Konfiguration, bei der der Niederspannungskabelstrang niher an der
Antenne liegt, zu priifen.

4.2. Pritfung mit TEM-Zelle (siche Anlage 2 zu diesem Anhang)
4.2.1. Priifmethode

Die TEM-Zelle (Transversal-Elektro-Magnetisch) erzeugt homogene Felder zwischen Innenleiter (Septum) und
Gehduse (Standfliche).

4.2.2. Priifmethode
Die Priifungen sind gemdfl ISO 11452-3 durchzufiihren.

Je nach zu priifender elektrischer/elektronischer Unterbaugruppe wihlt der technische Dienst die Methode der
maximalen Feldkopplung mit der elektrischen/elektronischen Unterbaugruppe oder mit der Verkabelung
innerhalb der TEM-Zelle.

4.3, Priifung durch Stromeinspeisung
4.3.1. Priifmethode

Nach dieser Methode werden Priffungen der Storfestigkeit durchgefiihrt, indem einer Verkabelung mithilfe
einer Stromzange direkt Strom zugefiihrt wird.
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4.3.2. Priifmethode

Die Priifung ist gemafl ISO 11452-4 auf einem Priifstand durchzufiihren; dabei gilt Folgendes:
— Stromeinspeisungs-Messmethode mit Substitutionsmethode und Stromzange in 150 mm Abstand zur EUB

— oder Stromeinspeisungs-Messmethode mit der Methode mit geschlossenem Regelkreis und Stromzange in
900 mm Abstand zur EUB.

Alternativ kann die EUB gemaf$ ISO 11451-4 gepriift werden, wenn sie im Fahrzeug eingebaut ist; dabei gilt
Folgendes:

— Stromeinspeisungs-Messmethode mit Substitutionsmethode und Stromzange in 150 mm Abstand zur
EUB.

43.2.1. Fir die Prifanordnung fur EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz
verbunden® wird in Anlage 4 dieses Anhangs ein Beispiel fiir die Priffanordnung (fiir die Substitutionsmetho-
de) gezeigt (Abbildung 1 fur die Substitutionsmethode und Abbildung 2 fir die Methode mit geschlossenem
Regelkreis).

4.3.2.1.1. Die Konfiguration der Abschirmung muss der Serienkonfiguration des Fahrzeugs entsprechen. Generell miis-
sen alle abgeschirmten Hochspannungsteile einen geeigneten Erdungsanschluss mit niedriger Impedanz (z. B.
Netznachbildung, Kabel, Steckverbinder usw.) aufweisen. Die EUB und die Lasten miissen geerdet sein. Die
externe Hochspannungs-Stromversorgung muss iiber eine Durchfithrungsfilterung angeschlossen sein.

4.3.2.1.2. Bei Verwendung der Substitutionsmethode muss, falls nichts anderes angegeben ist, die Linge des Nieder-
spannungs-Kabelstrangs und des Hochspannungs-Kabelstrangs 1700 mm (+ 300 mm/-0 mm) betragen. Der
Abstand zwischen dem Niederspannungs- und dem Hochspannungs-Kabelstrang muss 100 mm (+ 100 mm/-
0 mm) betragen. Bei allen in Teil 4 von ISO 11452 definierten Priifmethoden, mit Ausnahme der Strom-
einspeisungs-Messmethode mittels der Methode mit geschlossenem Regelkreis mit Leistungsbegrenzung, muss
die Hoch-/Niederspannungsverkabelung auf einer Linge von mindestens 1400 mm ab der EUB gerade ver-
laufen.

Bei Verwendung der Methode mit geschlossenem Regelkreis muss, falls nichts anderes angegeben ist, die
Linge des Niederspannungs-Kabelstrangs und des Hochspannungs-Kabelstrangs 1000 mm (+ 200 mm/-0 mm)
betragen. Der Abstand zwischen dem Niederspannungs- und dem Hochspannungs-Kabelstrang muss 100 mm
(+ 100 mm/-0 mm) betragen. Bei Verwendung der Stromeinspeisungs-Messmethode mittels der Methode mit
geschlossenem Regelkreis mit Leistungsbegrenzung muss die Hoch-/Niederspannungsverkabelung tiber ihre
gesamte Linge gerade verlaufen.

4.3.2.1.3. Die gesamte Verkabelung muss auf nichtleitendem Material mit niedriger relativer Permittivitat (Dielektrizitats-
konstante) (e, < 1,4) in einer Hohe von 50 (* 5) mm iiber der Bodenebene verlegt sein.

4.3.2.1.4. Die geschirmten positiven und negativen Hochspannungs-Versorgungsleitungen sowie die Drehstromleitun-
gen konnen je nach verwendetem Steckdosensystem Koaxialkabel sein oder einen gemeinsamen Schirm
aufweisen. Die Verwendung des Original-Hochspannungskabelstrangs des Fahrzeugs ist fakultativ.

4.3.2.1.5. Falls nichts anderes angegeben ist, ist das Gehaduse der EUB entweder direkt oder mit definierter Impedanz mit
der Bodenebene zu verbinden.

4.3.2.1.6. Falls nichts anderes angegeben ist, ist bei der Priifung die Stromzange um jeden der folgenden Kabelstringe zu
legen:

a) Niederspannungs-Kabelstrang
b) Hochspannungs-Kabelstrang
¢) Wechselstromleitungen, falls zutreffend

d) Gleichstromleitungen, falls zutreffend
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4.4, Priifung in der Streifenleitung
4.4.1. Priifmethode

Bei dieser Priifmethode wird die Verkabelung, die die Bauteile einer elektrischen/elektronischen Unterbau-
gruppe miteinander verbindet, bestimmten Feldstirken ausgesetzt.

4.4.2. Priifmethode
Die Priifungen sind gemdfl 1SO 11452-5 durchzufiihren.

4.5. Priifung in der 800-mm-Streifenleitung
4.5.1. Priifmethode

Die Streifenleitung besteht aus zwei im Abstand von 800 mm parallel angeordneten Metallplatten. Die zu
prifende Ausriistung wird mittig zwischen den Platten aufgestellt und einem elektromagnetischen Feld aus-
gesetzt (siche Anlage 1 zu diesem Anhang).

Diese Methode bietet die Moglichkeit sowohl komplette elektronische Systeme inkl. Sensoren und Schalt-
elementen zu priifen, als auch das Steuergerit und den Kabelsatz. Es ist geeignet fuir Gerite, deren grofSte
Ausdehnung weniger als ein Drittel des Plattenabstands betrigt.

4.5.2. Priifmethode
4.5.2.1.  Aufstellung der Streifenleitung

Die Streifenleitung ist in einem geschirmten Raum (zur Vermeidung zusitzlicher Storungen) unterzubringen
und 2 m entfernt von Winden und metallischen Zaunen aufzustellen, um elektromagnetische Reflexionen zu
vermeiden. Funkwellenabsorbierendes Material kann zur Abschwichung dieser Reflexionen verwendet wer-
den. Die Streifenleitung muss auf einem nichtleitenden Untersatz mindestens 0,4 m iiber dem Boden auf-
gestellt werden.

4.5.2.2. Kalibrierung der Streifenleitung

Ein Feldstirkemessgerit ist, bei abwesendem Priifling, im mittleren Drittel der Langs-, Hohen- und Quer-
ausdehnung des Raums zwischen den parallelen Platten anzubringen.

Die zugehorige Messausriistung ist auferhalb des geschirmten Raums zu platzieren. Bei jeder gewiinschten
Priiffrequenz wird so viel Energie in die Streifenleitung eingespeist, dass die erforderliche Feldstirke an der
Antenne erzeugt wird. Diese Ausgangsleistung, oder ein anderer Parameter, der direkt bezogen ist auf die zur
Erzeugung des Feldes erforderliche Ausgangsleistung, wird fur die Typgenehmigungspriifung verwendet, so-
lange keine Anderungen in den Einrichtungen oder Ausriistungen vorgenommen werden, die eine Wieder-
holung dieses Verfahrens notwendig machen.

4.5.2.3.  Anbringung der zu priifenden elektrischen/elektronischen Unterbaugruppe

Das wichtigste Steuergerit ist, bei abwesendem Priifling, im mittleren Drittel der Lings-, Hohen- und Quer-
ausdehnung des Raums zwischen den parallelen Platten anzubringen. Es muss auf einem Sockel aus nicht-
leitendem Material ruhen.

4.5.2.4.  Hauptkabelbiindel und Sensor-/Betitigungsleitungen

Das Hauptkabelbiindel und etwaige Sensor-/Betdtigungsleitungen miissen von dem Steuergerdt zur oberen
Masseplatte vertikal verlaufen (dadurch wird eine grofitmaogliche Kopplung mit dem elektromagnetischen Feld
ermdglicht). Dann miissen sie an der Unterseite der Platte bis zu einem ihrer freien Rinder verlaufen, um
diesen herumgefithrt und an der Oberseite der Masseplatte bis zu den Anschliissen an die Stromzufithrung
der Streifenleitung verlegt sein. Die Leitungen fithren dann zu der angeschlossenen Ausriistung, die in einem
Gebiet auferhalb des Einflusses des elektromagnetischen Felds steht, z. B. auf dem Boden des geschirmten
Raums 1 m langs entfernt von der Streifenleitung.
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Anhang 9 — Anlage 1

Abbildung 1

Priifung in der 800-mm-Streifenleitung

N-Norm
Stecker Uberwachung
Messingklammer
N-N
Slml‘::? ﬂ U U []
e
Messingklammer

4700 2w
13x82002w
4700 2w
2x 1200 2w

Einzelheiten der Versorgung der Streifenleitung

= Masseplatte

= Holzrahmen
aktiver Leiter
= Isolator

= Priifobjekt

(=) v B W N —_
1

= Hauptkabelsatz und Sensor/Schaltelemente-Leitungen

Messingklammer
son2w (][] 2002w

Messingklammer




22.11.2022 Amtsblatt der Europdischen Union

L 302/105

Abbildung 2

Abmessungen der 800-mm-Streifenleitung
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Anhang 9 — Anlage 2

Typische Abmessungen der TEM-Zelle

In der nachstehenden Tabelle sind die Abmessungen einer TEM-Zelle, bezogen auf die oberen Frequenzgrenzwerte

angegeben

Obere Frequenz (MHz)

Formfaktor der Zelle W: b

Formfaktor der Zelle

Plattenabstand b (cm)

Septumsbreite S (cm)

Faktor L/W
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1 60 50
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Anhang 9 — Anlage 3

Priiffung im mit Absorbermaterial ausgestatteten Raum

Prisfkonfiguration fir EUB, die an der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
beteiligt sind. Die Priifungen sind gemdfl 1SO 11452-2 durchzufiihren.

Abbildung 1

Beispiel eines Priifaufbaus fiir eine logarithmisch-periodische Antenne

Draufsicht Abmessungen in mm

1500875

100410

am
= 100°)

A

90 £ 100

Zeichenerklarung:
1 EUB (lokal geerdet, falls laut Prifplan erforderlich) 15 Hochspannungs-Stromversorgung (sollte innerhalb ei-
2 Bodenebene nes ALSE abgeschirmt werden)
3 Unterlage mit niedriger relativer Permittivitdt (er < 1,4) 16 Stromleitungsfilter
Dicke: 50 mm 17 faseroptische Durchfiithrung
4 Massebander 18 Schottverschraubung
5 Niederspannungs-Kabelstrang 19 Simulations- und Uberwachungssystem
6 Hochspannungsleitungen (HV+, HV-) 20 RF-Signalgenerator und -verstirker
7 Niederspannungs-Lastsimulator 21 Koaxialkabel von hoher Qualitit, z. B. mit Zweifach-
8 Impedanzanpassungsnetzwerk (optional) abschirmung (50 Q)
9 Niederspannungs-Netznachbildung 22 optische Faser
10 Hochspannungs-Netznachbildung 23 logarithmisch-periodische Antenne
11 Niederspannungs-Stromversorgungsleitungen 24 Funkwellenabsorbierendes Material
12 Hochspannungs-Stromversorgungsleitungen 25 Wechselstromnetz
13 Niederspannungs-Stromversorgung 12V/[24V[48 V 26 Hauptnetznachbildung fiir Wechselstromnetz
(auf dem Priifstand) 27 Wechselstromladung Lastsimulator
14 zusidtzliche abgeschirmte Box (optional) 28 50 Q Last

29 Wechselstromleitungen
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Draufsicht

Zeichenerklarung:

EUB (lokal geerdet, falls laut Priifplan erforderlich)

Bodenebene

Unterlage mit niedriger relativer Permittivitit (er

Dicke: 50 mm
Massebinder

Niederspannungs-Kabelstrang
Hochspannungsleitungen (HV+, HV-)
Niederspannungs-Lastsimulator
Impedanzanpassungsnetzwerk (optional)
Niederspannungs-Netznachbildung
Hochspannungs-Netznachbildung
Niederspannungs-Stromversorgungsleitungen
Hochspannungs-Stromversorgungsleitungen
Niederspannungs-Stromversorgung
(auf dem Priifstand)

zusitzliche abgeschirmte Box (optional)

Abbildung 2

Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir die Hornantenne
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RF-Signalgenerator und -verstirker

Koaxialkabel von hoher Qualitdt, z. B. mit Zweifach-
abschirmung (50 Q)

optische Faser

Hornantenne

Funkwellenabsorbierendes Material

Wechselstromnetz

Hauptnetznachbildung fiir Wechselstromnetz
Wechselstromladung Lastsimulator

50 Q Last

Wechselstromleitungen

22.11.2022
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Anhang 9 — Anlage 4

Priifung nach der Stromeinspeisungsmethode

Priifkonfiguration fiir EUB, die an der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
beteiligt sind. Die Priifungen sind gemifl 1SO 11452-4 durchzufiihren.

Abbildung 1

Beispiel eines Priifaufbaus fiir die Substitutionsmethode - Einspeisung in Niederspannungs- (oder
Hochspannungs- oder Wechselstrom-)Leitungen bei EUB mit abgeschirmten Stromversorgungssystemen und
Wechselrichter/Ladegerit (Abmessungen in Millimetern)

100*}0%100% 100 =109
i
z
2
4 3 X g
2500 || 1 2 W
L - ¥
18 :.'-»—«..’*—:':20 }
24 0

=200
\
Zeichenerklarung:

1 EUB 14 zusitzliche abgeschirmte Box
2 Bodenebene 15 Hochspannungs-Stromversorgung  (sollte

innerhalb eines ALSE abgeschirmt werden)
3 Unterlage mit niedriger relativer Permit- 16 Stromleitungsfilter

tivitdt (er < 1,4) Dicke: 50 mm

4 Massebander 17 faseroptische Durchfithrung
5 Niederspannungs-Kabelstrang 18 Schottverschraubung
6 Hochspannungsleitungen (HV+, HV-) 19 Simulations- und Uberwachungssystem
7 Niederspannungs-Lastsimulator 20 Stromzange
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8 Impedanzanpassungsnetzwerk ~ (optional) 21 Hochfrequenzausriistung  (Generator und
(sieche ISO 11452-1) Verstarker)
9 Niederspannungs-Netznachbildung 22 optische Faser
10 Hochspannungs-Netznachbildung 23 50 Q Last
11 Niederspannungs-Stromversorgungslei- 24 Wechselstromleitungen
tungen
12 Hochspannungs-Stromversorgungsleitun- 25 Hauptnetznachbildung fir Wechselstrom-
gen netz
13 Niederspannungs-Stromversorgung 12 V/ 26 Wechselstromladung Lastsimulator
24 V[48 V (sollte auf dem Priifstand auf-
gestellt sein)
27 Wechselstromnetz

Abbildung 2

Beispiel eines Priifaufbaus fiir die Methode mit geschlossenem Regelkreis — Einspeisung in Niederspannungs-
(oder Hochspannungs- oder Wechselstrom-)Leitungen bei EUB mit abgeschirmten Stromversorgungssystemen
und Wechselrichter/Ladegerit (Abmessungen in Millimetern)
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Zeichenerklarung:
1 EUB 15 Hochspannungs-Stromversorgung  (sollte
innerhalb eines ALSE abgeschirmt werden)
2 Bodenebene 16 Stromleitungsfilter
3 Unterlage mit niedriger relativer Permit- 17 faseroptische Durchfiihrung
tivitdt (er < 1,4) Dicke: 50 mm
4 Massebander 18 Schottverschraubung
5 Niederspannungs-Kabelstrang 19 Simulations- und Uberwachungssystem
6 Hochspannungsleitungen (HV+, HV-) 20 Messsonde
7 Niederspannungs-Lastsimulator 21 Hochfrequenzausriistung (Generator, Ver-
starker und Spektrum-Analysator)
8 Impedanzanpassungsnetzwerk  (optional) 22 optische Faser
(siehe ISO 11452-1)
9 Niederspannungs-Netznachbildung 23 50 Q Last
10 Hochspannungs-Netznachbildung 24 Wechselstromleitungen
11 Niederspannungs-Stromversorgungslei- 25 Hauptnetznachbildung fiir Wechselstrom-
tungen netz
12 Hochspannungs-Stromversorgungsleitun- 26 Wechselstromladung Lastsimulator
gen
13 Niederspannungs-Stromversorgung 12 V| 27 Wechselstromnetz
24 V[48 V (sollte auf dem Priifstand auf-
gestellt sein)
14 zusitzliche abgeschirmte Box 28 Stromzange
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ANHANG 10

Methode zur Priifung der Storfestigkeit und der Stéraussendungen von elektrischen/elektronischen
Unterbaugruppen

1. Allgemeines

Diese Priifmethode sichert die Storfestigkeit elektrischer/elektronischer Unterbaugruppen gegen leitungsgefiihrte Sto-
rungen an der Stromversorgung des Fahrzeugs und begrenzt leitungsgefithrte Stérungen elektrischer/elektronischer
Unterbaugruppen an der Stromversorgung des Fahrzeugs.

2. Storfestigkeit gegen leitungsgefithrte transiente Storungen, die von den 12/24-V-Versorgungsleitungen iibertragen
werden

Anwendung der Priffimpulse 1, 2a, 2b, 3a, 3b und 4 gemidfl der internationalen Norm ISO 7637-2 auf die Ver-
sorgungsleitungen sowie auf andere Verbindungen der EUBs, die im Betrieb mit den Versorgungsleitungen verbunden
sein konnen.

3. Aussendung von transienten leitungsgefithrten Stérungen durch EUB an 12/24-V-Versorgungsleitungen

Messung entsprechend der internationalen Norm ISO 7637-2 an Versorgungsleitungen sowie an anderen Verbindun-
gen der EUBs, die im Betrieb mit Versorgungsleitungen verbunden sein konnen.
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ANHANG 11

Methode zur Priifung auf Oberschwingungen, die an den vom Fahrzeug wegfithrenden Wechselstromkabeln
erzeugt werden
1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist auf Fahrzeuge anzuwenden, die sich in der Konfiguration
,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ befinden.

1.2. Priifmethode

Mit dieser Priifung sollen die Oberschwingungen gemessen werden, die von einem Fahrzeug in der Konfiguration
,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz verbunden® iiber seine Wechselstromleitungen erzeugt werden,
um sicherzustellen, dass es mit Wohn-, Geschifts- und Gewerbebereichen sowie Kleinbetrieben vereinbar ist.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung durchzufithren gemif:
a) IEC 61000-3-2 fiir Eingangsstrom im Ladebetrieb < 16 A je Leiter fur Gerite der Klasse A
b) IEC 61000-3-12 fiir Eingangsstrom im Ladebetriecb > 16 A und < 75 A je Leiter

2. Zustand des Fahrzeugs wihrend der Priffungen

2.1. Das Fahrzeug muss sich in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
befinden.

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wahrend der gesamten Dauer der Messung zwischen 20 % und 80 %
der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Zeitabschnitte notwendig machen, bei
der die Antriebsbatterie vor der Messung des ndchsten Zeitabschnitts entladen wird). Wenn der Stromverbrauch
einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des Nennwerts einzustellen.

Bei mehreren Batterien muss der durchschnittliche Ladezustand beriicksichtigt werden.

Das Fahrzeug muss stillgelegt sein, die Motoren (Verbrennungs- und/oder Elektromotor) miissen ausgeschaltet sein
und sich im Lademodus befinden.

Alle sonstigen Gerite, die vom Fahrzeugfithrer oder den Fahrgisten eingeschaltet werden konnen, miissen aus-
geschaltet sein.

3. Priifanordnungen

3.1. Die Beobachtungszeit fiir die Messungen muss derjenigen fiir quasistationdre Ausriistungen gemaf$ IEC 61000-3-2
Tabelle 4 entsprechen.

3.2. Der Priifaufbau fiir ein- oder dreiphasige Fahrzeuge in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Ver-
sorgungsnetz verbunden® ist in Abbildungen 1a bis 1d in Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt.

4. Prifanforderungen

4.1. Die geradzahligen und ungeradzahligen Oberschwingungsstrome sind bis zur 40. Oberschwingung zu messen.

4.2. Die Grenzwerte fiir ein- oder dreiphasige ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® mit einem
Eingangsstrom < 16 A je Leiter finden sich in Absatz 7.3.2.1 Tabelle 3 dieser Regelung.

4.3. Die Grenzwerte fir ein- oder symmetrische dreiphasige ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden“ mit einem Eingangsstrom >16 A und <75 A je Leiter finden sich in Absatz 7.3.2.2 Tabelle 4 dieser
Regelung.

4.4. Die Grenzwerte fir symmetrische dreiphasige ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® mit
einem Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter finden sich in Absatz 7.3.2.2 Tabelle 5 dieser Regelung.

4.5. Bei dreiphasigen ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® mit einem Eingangsstrom > 16 A
und < 75 A je Leiter konnen die Grenzwerte in Absatz 7.3.2.2 Tabelle 6 dieser Regelung angewendet werden, wenn
mindestens eine der drei Bedingungen a, b und ¢, die in Absatz 5.2 von IEC 61000-3-12 beschrieben sind, erfiillt
ist.
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Anhang 11 — Anlage 1

Abbildung 1

Fahrzeug in der Konfiguration ,,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*
Beispiel fiir eine Priifanordnung fir Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose

Abbildung 1a

Vorderansicht

100 (+200 /-0) mm i

Abbildung 1b

Draufsicht

Die Kabellidnge muss < 10 m sein.
2 4 Wenn das Kabel ldnger als der

Abstand zwischen Fahrzeug und
Oberschwingungs-Analysator ist,
max. 0,5 m muss es im Zickzack verlegt
werden.

r Y
4

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug

2 isolierende Unterlage

3 Ladekabel

4 Oberschwingungs-Analysator
5

Stromversorgung
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Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit vorn/hinten am Fahrzeug angebrachter Steckdose

Abbildung 1c

- Vorderansicht
Q. )-

—————————a 2 | (10025 mm
]

Abbildung 1d

0,1 (+0,2/-0) m Draufsicht

Abstand zwischen Fahrzeug und

Die Kabelldinge muss < 10 m sein.
: «——— Wenn das Kabel ldnger als der

P > Oberschwingungs-Analysator ist,
max. 0.5 m  muss es im Zickzack verlegt
werden.

Zeichenerkldrung:

1 gepriftes Fahrzeug

2 isolierende Unterlage

3 Ladekabel

4 Oberschwingungs-Analysator

5 Stromversorgung
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ANHANG 12

Methode zur Priifung auf Spannungsinderungen, Spannungsschwankungen und Flicker, die an den vom
Fahrzeug wegfiihrenden Wechselstromleitungen erzeugt werden

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist auf Fahrzeuge anzuwenden, die sich in der Konfiguration
,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ befinden.

1.2. Prisfmethode

Mit dieser Priifung sollen die Spannungsinderungen, Spannungsschwankungen und Flicker gemessen werden, die
von einer EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ iiber ihre
Wechselstromleitungen erzeugt werden, um sicherzustellen, dass es mit Wohn-, Geschifts- und Gewerbebereichen
sowie Kleinbetrieben vereinbar ist.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priffung durchzufithren gemaf:
a) IEC 61000-3-3 fiir Bemessungsstrom im ,REESS-Ladebetrieb“ < 16 A je Leiter ohne Sonderanschlussbedingung

b) IEC 61000-3-11 fiir Bemessungsstrom im ,REESS-Ladebetrieb® > 16 A und <75 A je Leiter mit Sonder-
anschlussbedingung

2. Zustand des Fahrzeugs wahrend der Priifungen

2.1. Das Fahrzeug muss sich in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
befinden.

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wahrend der gesamten Dauer der Messung zwischen 20 % und 80 %
der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Zeitabschnitte notwendig machen, bei
der die Antriebsbatterie vor der Messung des nichsten Zeitabschnitts entladen wird). Wenn der Stromverbrauch
einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des Nennwerts einzustellen.

Bei mehreren Batterien muss der durchschnittliche Ladezustand beriicksichtigt werden.

Das Fahrzeug muss stillgelegt sein, die Motoren (Verbrennungs- und/oder Elektromotor) miissen ausgeschaltet sein
und sich im Lademodus befinden.

Alle sonstigen Gerite, die vom Fahrzeugfithrer oder den Fahrgisten eingeschaltet werden kénnen, miissen aus-
geschaltet sein.

3. Priffanordnungen

3.1. Die Prifungen mit dem Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden“ mit einem Bemessungsstrom < 16 A je Leiter, der keiner Sonderanschlussbedingung unterliegt, sind
gemdfl IEC 61000-3-3 Absatz 6 durchzufithren.

3.2. Die Prifungen mit dem Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden“ mit einem Bemessungsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter, der einer Sonderanschlussbedingung unterliegt,
sind gemifl IEC 61000-3-11 Absatz 6 durchzufiihren.

3.3. Der Pritfaufbau fur Fahrzeuge in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
ist in Abbildungen 1la bis 1d in Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt.

4. Prifanforderungen

4.1. Die im Zeitbereich zu ermittelnden Parameter sind ,Kurzzeitflickerwert®, ,Langzeitflickerwert” und ,relative Span-
nungsschwankung*.

4.2. Die Grenzwerte fiir das Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden“ mit einem Eingangsstrom < 16 A je Leiter ohne Sonderanschlussbedingung finden sich in Absatz 7.4.2.1
dieser Regelung.

4.3. Die Grenzwerte fiir das Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden“ mit einem Eingangsstrom > 16 A und <75 A je Leiter mit Sonderanschlussbedingung finden sich in
Absatz 7.4.2.2 dieser Regelung.
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Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*

Anhang 12 — Anlage 1

Abbildung 1

Beispiel fiir eine Priifanordnung fur Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose

Abbildung 1a

100 (+200 /-0) mm

Zeichenerklarung:

1

2
3
4
5
6

gepriiftes Fahrzeug
isolierende Unterlage
Ladekabel
Flicker-Analysator
Impedanz-Simulator

Stromversorgung

Vorderansicht

Abbildung 1b

Draufsicht

Die Kabellidnge muss < 10 m sein.
——— Wenn das Kabel ldnger als der

Abstand zwischen Fahrzeug und

Flicker-Analysator ist, muss es im
Zickzack verlegt werden.
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Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit vorn/hinten am Fahrzeug angebrachter Steckdose

Abbildung 1c

Vorderansicht

(100 = 25) mm

Abbildung 1d

Draufsicht

: Die Kabelldnge muss < 10 m sein.
Wenn das Kabel linger als der
_ - Abstand zwischen Fahrzeug und

Flicker-Analysator ist, muss es im
Zickzack verlegt werden.

max. 0,5 m

Zeichenerklarung:
1 gepriiftes Fahrzeug
isolierende Unterlage

Ladekabel

2

3

4 Flicker-Analysator
5 Impedanz-Simulator
6

Stromversorgung
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ANHANG 13

Methode zur Priifung auf leitungsgefithrte Hochfrequenzstérungen an von Fahrzeugen wegfithrenden Gleich-
oder Wechselstromleitungen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschricbene Priifmethode ist auf Fahrzeuge anzuwenden, die sich in der Konfiguration
,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ befinden.

1.2. Priifmethode

Mit dieser Priifung sollen die leitungsgefithrten Hochfrequenzstérungen gemessen werden, die von einer EUB in der
Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ iiber seine Wechsel- oder Gleich-
stromleitungen erzeugt werden, um sicherzustellen, dass es mit Wohn-, Geschifts- und Gewerbebereichen sowie
Kleinbetrieben vereinbar ist.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach CISPR 16-2-1 durchzuftihren.

2. Zustand des Fahrzeugs wihrend der Priifungen
2.1. Das Fahrzeug muss sich in der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
befinden.

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wihrend der gesamten Messung des Frequenzbereichs zwischen 20 %
und 80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Unterbereiche notwendig
machen, bei der die Antriebsbatterie vor der Messung des ndchsten Frequenzbereichs entladen wird).

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen.

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Gleichstromladung auf mindestens 80 % des Nennwerts
einzustellen sofern kein anderer Wert mit den Typgenehmigungsbehorden vereinbart wurde.

Bei mehreren Batterien muss der durchschnittliche Ladezustand beriicksichtigt werden.

Das Fahrzeug muss stillgelegt sein, die Motoren (Verbrennungs- und/oder Elektromotor) miissen ausgeschaltet sein
und sich im Lademodus befinden.

Alle sonstigen Gerite, die vom Fahrzeugfuhrer oder den Fahrgisten eingeschaltet werden konnen, miissen aus-
geschaltet sein.

3. Priifanordnungen

3.1. Die Priifung ist gemafd CISPR 16-2-1 Absatz 7.4.1 wie fur Standgerite durchzufithren.

3.2. Messort

Es kann ein abgeschirmtes Gehiduse oder ein mit Absorbermaterial ausgestatteter abgeschirmter Raum (ALSE) oder
ein freies Priifgelinde (OATS), das den Anforderungen von CISPR 16-1-4 entspricht, genutzt werden.

3.3. Folgende Netznachbildungen sind fiir die Messung am Fahrzeug zu verwenden:

a) die Hauptnetznachbildungen gemif Anlage 8 Abschnitt 4 fiir Wechselstromleitungen
b) die Gleichstrom-Ladenetznachbildungen gemiff Anlage 8 Abschnitt 3 fiir Gleichstromleitungen
Netznachbildungen

Die Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene zu montie-
ren. Die Gehiduse der Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen sind an die Bodenebene an-
zuschliefen.
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Die leitungsgefiihrten Storungen an Wechselstrom- und Gleichstromleitungen werden nacheinander an jeder der
Leitungen gemessen, indem der Messempfinger mit dem Messausgang der entsprechenden Hauptnetznachbildung/
Gleichstrom-Ladenetznachbildung verbunden wird. Der Messausgang der Hauptnetznachbildung/Gleichstrom-La-
denetznachbildung, der in die andere Stromleitung eingefiigt wird, ist mit einem Widerstand von 50 Q abzuschlie-
Ben.

Die Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen sind gemif den Abbildungen la bis 1d in
Anlage 1 dieses Anhangs anzuordnen.

3.4. Der Priifaufbau fiir den Anschluss des Fahrzeugs in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungs-
netz verbunden® ist in Abbildungen 1a bis 1d in Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt.

3.5. Die Messungen sind mit einem Spektrum-Analysator oder einem Abtastempfinger durchzufithren. Die zu ver-
wendenden Parameter sind in den Tabellen 1 und 2 festgelegt.

Tabelle 1

Parameter des Spektrum-Analysators

Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbereich
MHz Auflosungsband- | Mindestabtast- | Auflosungsband- | Mindestabtast- | Auflsungsband- | Mindestabtast-
breite bei -3 dB zeit breite bei -6 dB zeit breite bei -3 dB zeit
0,15 bis 30 9/10 kHz 10 s/MHz 9 kHz 200 s/MHz 9/10 kHz 10 s/MHz

Anmerkung: Wird ein Spektrum-Analysator fir Spitzenwert-Messungen verwendet, muss die Anzeigenbandbreite
mindestens das Dreifache der Auflosungsbandbreite betragen.

Tabelle 2

Parameter fiir Abtastempfinger

Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbe- ) ) .
reich MHZ | gandbreite | Schritt- Mhmdestbe— Bgnd— .| Schritt- Mindestbe- Bandbreite | Schritt- Mindestbe-
. . arrungs- | breite bei . harrungs- . . harrungs-
bei -6 dB grofle . grofie 3 bei -6 dB grofie .
zeit -6 dB zeit zeit
0,15 bis 9 kHz 5 kHz 50 ms 9 kHz 5 kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms

30

4. Prifanforderungen

4.1. Die Grenzwerte gelten iiber den gesamten Frequenzbereich von 0,15 bis 30 MHz fiir Messungen, die in einem
abgeschirmten Gehiuse oder einem mit Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum (ALSE) oder auf
einem freien Priifgelinde (OATS) durchgefithrt werden.

4.2. Die Messungen miissen mit einem Mittelwert-Detektor und entweder einem Quasi-Spitzenwert-Detektor oder
einem Spitzenwertdetektor vorgenommen werden. Die Grenzwerte sind in Absatz 7.5 dieser Regelung angegeben.

Fir Wechselstromleitungen gilt Tabelle 7, fiir Gleichstromleitungen Tabelle 8. Wird ein Spitzenwert-Detektor be-
nutzt, ist ein Korrekturfaktor von 20 dB anzuwenden, wie in CISPR 12 festgelegt.
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Anhang 13 — Anlage 1

Abbildung 1

Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“

Beispiel fiir einen Prifaufbau fur Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Aufladung mit Wechsel-
strom ohne Kommunikation)

Abbildung 1a

Vorderansicht

1 0.8(+0.2/-0)m

—

100 (+200 / -0) mm

Abbildung 1b

Draufsicht
Wenn das Kabel linger als 1 mist, |, &
muss es im Zickzack 10025 mm |4 d
tiber dem Boden und mind. S
100 mm vom Fahrzeugaufbau E =
entfernt verlegt werden. — =
max. 0,5 m |

'---

[5] 5 -

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug

2 isolierende Unterlage

3 Ladekabel

4 Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet
5 Netzsteckdose

6 Messempfinger



L 302/122 Amtsblatt der Européischen Union 22.11.2022

Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*

Beispiele fur einen Pritfaufbau fir Fahrzeuge mit vornfhinten am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Aufladung mit
Wechselstrom ohne Kommunikation)

Abbildung 1c

Vorderansicht

(100 + 25) mm

0,8 (+0,2/-0)m \

Abbildung 1d

Draufsicht
0.1(+0.2/-0) m

= Wenn das Kabel ldnger als 1 m ist,
= muss es im Zickzack 100 + 25 mm
ik iiber dem Boden und mindestens
o] 100 mm vom Fahrzeugaufbau
?_ entfernt verlegt werden.
90,
< max. 0,5 m

v

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug

2 isolierende Unterlage

3 Ladekabel

4 Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet
5 Netzsteckdose

6 Messempfinger



22.11.2022 Amtsblatt der Europdischen Union L 302/123

ANHANG 14

Verfahren zur Priifung auf leitungsgefithrte Hochfrequenzstérungen an von Fahrzeugen wegfithrenden
Kabelnetzanschliissen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist auf Fahrzeuge anzuwenden, die sich in der Konfiguration
,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ befinden.

1.2. Priifmethode

Mit dieser Priifung sollen die leitungsgefithrten Hochfrequenzstérungen gemessen werden, die von einem Fahrzeug
in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden iiber seinen Kabelnetzanschluss
erzeugt werden, um sicherzustellen, dass es mit Wohn-, Geschifts- und Gewerbebereichen sowie Kleinbetrieben
vereinbar ist.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach CISPR 22 durchzufiihren.

2. Zustand des Fahrzeugs wiahrend der Priifungen

2.1. Das Fahrzeug muss sich in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
befinden. Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wihrend der gesamten Messung des Frequenzbereichs zwi-
schen 20 % und 80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Unterbereiche
notwendig machen, bei der die Antriebsbatterie vor der Messung des nichsten Frequenzbereichs entladen wird).

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen.

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Gleichstromladung auf mindestens 80 % des Nennwerts
einzustellen sofern kein anderer Wert mit den Typgenehmigungsbehorden vereinbart wurde.

Bei mehreren Batterien muss der durchschnittliche Ladezustand beriicksichtigt werden.

Das Fahrzeug muss stillgelegt sein, die Motoren (Verbrennungs- und/oder Elektromotor) miissen ausgeschaltet sein
und sich im Lademodus befinden.

Alle sonstigen Gerite, die vom Fahrzeugfithrer oder den Fahrgisten eingeschaltet werden kénnen, miissen aus-
geschaltet sein.

3. Priffanordnungen

3.1. Der Prifaufbau ist gemafl den Anforderungen von CISPR 22 Abschnitt 5 fiir leitungsgefiithrte Storungen vorzuneh-
men.

3.2. Messort

Es kann ein abgeschirmtes Gehduse oder ein mit Absorbermaterial ausgestatteter abgeschirmter Raum (ALSE) oder
ein freies Priifgelinde (OATS), das den Anforderungen von CISPR 16-1-4 entspricht, genutzt werden.

3.3. Lokale/private Kommunikationsleitungen, die mit Signal-/Steueranschliissen verbunden sind, und Leitungen, die mit
Kabelnetzanschliissen verbunden sind, werden iiber eine oder mehrere asymmetrische Netznachbildungen an das
Fahrzeug angeschlossen.

Die verschiedenen zu verwendenden asymmetrischen Netznachbildungen sind in Anlage 8 Abschnitt 5 definiert:
— Abschnitt 5.1: Signal-/Steueranschluss mit symmetrischen Leitungen

— Abschnitt 5.2: Kabelnetzanschluss mit PLC auf Stromleitungen

— Abschnitt 5.3: Signal-/Steueranschluss mit PLC (Technologie) auf Schaltpilot und

— Abschnitt 5.4: Signal-/Steueranschluss mit Schaltpilot



L 302/124

Amtsblatt der Européischen Union

22.11.2022

Die asymmetrischen Netznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene zu montieren. Das Gehiuse der
asymmetrischen Netznachbildungen ist an die Bodenebene (ALSE) oder an die Schutzerdung (OTS, z.B. einen
Erdungsstab) anzuschliefen.

Der Messausgang jeder asymmetrischen Netznachbildung ist mit einem Widerstand von 50 Q abzuschliefen.

Wenn eine Ladestation verwendet wird, sind keine asymmetrischen Netznachbildungen fiir die Signal-/Steuer-
anschliisse und/oder fiir die Kabelnetzanschliisse erforderlich. Die lokalen/privaten Kommunikationsleitungen zwi-
schen dem Fahrzeug und der Ladestation miissen mit der ladestationsseitig angeschlossenen Ausriistung verbunden
sein, um planmafig funktionieren zu kénnen. Wenn die Kommunikation emuliert wird und das Vorhandensein der
asymmetrischen Netznachbildung eine ordnungsgemife-Kommunikation verhindert, sollte keine asymmetrische
Netznachbildung verwendet werden.

3.4. Der Priifaufbau fiir den Anschluss des Fahrzeugs in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungs-
netz verbunden“ ist in Abbildungen 1a bis 1d in Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt.

Fihrt die Einfithrung einer asymmetrischen Netznachbildung dazu, dass die Funktionalitit des Fahrzeugs nicht
mehr gewihrleistet ist, ist eine in CISPR 22 beschriebene Alternativmethode (entsprechend den Abbildungen 2a bis

2d in Anlage 1 dieses Anhangs) anzuwenden.

3.5. Die Messungen sind mit einem Spektrum-Analysator oder einem Abtastempfinger durchzufithren. Die zu ver-

4.

wendenden Parameter sind in den Tabellen 1 und 2 festgelegt.

Tabelle 1

Parameter des Spektrum-Analysators

Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbereich j
MHz Auﬂosungs- Mindestabtast- | Auflosungsband- | Mindestabtast- | Auflosungsband- |, . .
bandbreite ; . . : . . Mindestabtast-zeit
bei-3 dB zeit breite bei-6 dB zeit breite bei-3 dB
0,15 bis 30 9/10 kHz 10 s/MHz 9 kHz 200 s/MHz 9/10 kHz 10 s/MHz

Anmerkung: Wird ein Spektrum-Analysator fiir Spitzenwert-Messungen verwendet, muss die Anzeigenbandbreite
mindestens das Dreifache der Auflosungsbandbreite betragen.

Tabelle 2

Parameter fiir Abtastempfinger

Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenz-
bereich ; g i . i .
MHz Bandbreite | Schrittgro- Mhﬁcrli;tb:_ Bandbreite | Schrittgro- I\ﬁl;fsrsltz% Bandbreite | Schrittgro- Mh;?fj;tbse-
bei-6 dB Re 185 | bei-6 dB Re 185 | bei6 dB Re e
zeit zeit zeit
0,15 bis 9 kHz 5 kHz 50 ms 9 kHz 5 kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms
30
Priifanforderungen

4.1. Die Grenzwerte gelten iiber den gesamten Frequenzbereich von 0,15 bis 30 MHz fiir Messungen, die in einem
abgeschirmten Gehduse oder einem mit Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum (ALSE) oder auf
einem freien Priifgelinde (OATS) durchgefithrt werden.

4.2. Die Messungen miissen mit einem Mittelwert-Detektor und entweder einem Quasi-Spitzenwert-Detektor oder
einem Spitzenwertdetektor vorgenommen werden. Die Grenzwerte sind in Tabelle 9 in Absatz 7.6 dieser Regelung
angegeben. Wird ein Spitzenwert-Detektor benutzt, ist ein Korrekturfaktor von 20 dB anzuwenden, wie in
CISPR 12 festgelegt.
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Anhang 14 — Anlage 1

Abbildung 1

Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*

Beispiel fiir einen Prifaufbau fur Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Aufladung mit Wechsel-
strom oder Gleichstrom mit Kommunikation)

Abbildung 1a

Vorderansicht

Ll 08(+02/-0)m
[0 (200 / -0) mm ]

Abbildung 1b

Draufsicht

Wenn das Kabel linger als 1 m ist,
muss es im Zickzack 100 £ 25 mm
iiber dem Boden und mindestens

100 mm vom Fahrzeugaufbau i
entfemt verlest werden, T >

max. 0,5 m- ?I_l_.m
—{a]e

0.8 (+0,2 /-0) m

Zeichenerkldrung:

1 gepriiftes Fahrzeug 5 Netzsteckdose

2 isolierende Unterlage 6 Asymmetrische Netznachbildungen geerdet (fir Kom-
munikationsleitungen)

3 Lade-[Kommunikationskabel 7 Ladestation

4 Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetz- 8 Messempfinger
nachbildungen geerdet
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Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*

Beispiel fur einen Pritfaufbau fir Fahrzeuge mit vorn/hinten am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Aufladung mit
Wechselstrom oder Gleichstrom mit Kommunikation)

Abbildung 1c

Vorderansicht

0,1 (+0.2/-0)m Draufsicht

Wenn das Kabel linger als
E 1 mist, muss es im Zickzack
&F 100 + 25 mm tiber dem Boden
- und mindestens 100 mm vom
i; Fahrzeugaufbau entfernt
;, verlegt werden.
(=]
o Y

Zeichenerkldrung:

1 gepriiftes Fahrzeug 5 Netzsteckdose

2 isolierende Unterlage 6 Asymmetrische Netznachbildungen geerdet (fir Kom-
munikationsleitungen)

3 Lade-[Kommunikationskabel 7 Ladestation

4 Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetz- 8 Messempfinger
nachbildungen geerdet
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Abbildung 2

Alternative Messung fiir Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz

verbunden“

Beispiel fiir einen Priffaufbau fuir Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Aufladung mit Wechsel-

strom oder Gleichstrom mit Kommunikation)

Abbildung 2a

100 (4200 / -0) mm

Vorderansicht

1200 (+100 / -0) mm

1500 (+100/-0) mm !

0,8 (+0,2/-0) m

Abbildung 2b

Draufsicht

Wenn dos Kabel langer als

1 m ist, muss s im Zick-
zack 100 % 25 mm tiber dem
Boden und mindestens

100 mm vom Fahrecugauf-
bau entfernt verlegt werden.

)ym

08 (+0.2/

E 2000 (+100 / -0) mm
g . max. 0,5 m
.8— ‘-‘-‘--""'-
+
P =
-
Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug
isolierende Unterlage

Lade-/Kommunikationskabel

AW N

nachbildungen geerdet

5 Netzsteckdose

7 Ladestation
8 Stromzange

9 Kommunikationsleitungen

Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetz- 10 Messempfinger

11 Kapazitiver Spannungstastkopf
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:

Alternative Messung fuir Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden’

Beispiel fuir einen Prifaufbau fir Fahrzeuge mit vornfhinten am Fahrzeug angebrachter Steckdose (Aufladung mit
Wechselstrom oder Gleichstrom mit Kommunikation)

Abbildung 2¢

Vorderansicht

0.8 (+0,2 /-0) m

Abbildung 2d

4 £4200(+100/-0)mm %
£ .
E i max. 0,5 m Wenn das Kabel linger als
< § 1 m ist, muss es im Zick-
= % zack 100 + 25 mm iiber dem
g‘_j g Boden und mindestens
e | T T 100 mm vom Fahrzeugauf-
= bau entfernt verlegt werden.
'
Zeichenerklarung:
1 gepriftes Fahrzeug 7 Ladestation
2 isolierende Unterlage 8 Stromzange (oder kapazitiver Spannungstastkopf)
3 Lade-[Kommunikationskabel 9 Kommunikationsleitungen
4 Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetz- 10 Messempfanger

nachbildungen geerdet

5 Netzsteckdose 11 Kapazitiver Spannungstastkopf
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ANHANG 15

Methode zur Priifung der Storfestigkeit von Fahrzeugen gegeniiber schnellen transienten elektrischen
Storgrofen/Burst an Wechsel- und Gleichstromleitungen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist nur fur Fahrzeuge anzuwenden. Diese Methode gilt nur fiir
die Fahrzeugkonfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®.

1.2.  Priifmethode

Bei dieser Priifung soll die Storfestigkeit der elektronischen Systeme des Fahrzeugs nachgewiesen werden. Das
Fahrzeug wird schnellen transienten elektrischen Storgrofen/Burst entlang seiner Wechsel- und Gleichstromlei-
tungen ausgesetzt wie in diesem Anhang beschrieben. Das Fahrzeug ist wahrend der Priifungen zu iiberwachen.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach IEC 61000-4-4 durchzufithren.

2. Zustand des Fahrzeugs wiahrend der Priifungen in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versor-
gungsnetz verbunden”

2.1. Das Fahrzeug muss, abgesehen von der erforderlichen Priifausriistung, unbeladen sein.

2.1.1. Das Fahrzeug muss stillgelegt sein, die Motoren (Verbrennungs- und/oder Elektromotor) miissen ausgeschaltet
sein und sich im Lademodus befinden.

2.1.2. Grundbedingungen

Dieser Abschnitt legt die Mindestpriifbedingungen (soweit zutreffend) und die Kriterien fiir das Nichtbestehen der
Storfestigkeitspriffungen der Fahrzeuge fest. Andere Fahrzeugsysteme, die Funktionen im Zusammenhang mit der
Storfestigkeit beeinflussen konnen, miissen auf eine zwischen dem Hersteller und dem technischen Dienst zu
vereinbarende Art gepriift werden.

Priifbedingungen fiir das Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im

Ladebetrich* Kriterien fiir das Nichtbestehen

Das REESS muss sich im Ladebetrieb befinden. Der Fahrzeug setzt sich in Bewegung.
Ladezustand der Antriebsbatterie muss wahrend der
gesamten Dauer der Messung zwischen 20 % und 80 % der
maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in | Ausfall der Parkposition bei Automatikgetriebe.
verschiedene Zeitabschnitte notwendig machen, bei der die
Antriebsbatterie vor der Messung des néichsten
Zeitabschnitts entladen wird). Wenn der Stromverbrauch
einstellbar ist, ist der Strom auf mindestens 20 % des
Nennwerts einzustellen.

Unerwartetes Losen der Feststellbremse.

Bei mehreren Batterien muss der durchschnittliche
Ladezustand beriicksichtigt werden.

2.1.3. Alle sonstigen Gerite, die vom Fahrzeugfithrer oder den Fahrgisten eingeschaltet werden konnen, miissen aus-
geschaltet sein.

2.2.  Bei der Uberwachung des Fahrzeugs darf nur eine Ausriistung verwendet werden, die keine Stérungen verursacht.
Die Auflenseite des Fahrzeugs und der Fahrzeuginnenraum sind zu iiberwachen, um zu entscheiden, ob die
Vorschriften dieses Anhangs eingehalten sind (z. B. mithilfe von Videokameras, Mikrofonen usw.).



L 302/130 Amtsblatt der Européischen Union 22.11.2022

3. Priifausriistung

3.1. Die Prifausriistung besteht aus einer Bodenbezugsebene (ein geschirmter Raum ist nicht erforderlich), einem
Transienten-/Burst-Generator, einem Koppel-/Entkoppelnetzwerk (coupling/decoupling network, CDN) und einer
kapazitiven Koppelzange.

3.2.  Der Transienten-/Burst-Generator muss die in Absatz 6.1 von IEC 61000-4-4 genannte Bedingung erfiillen.

3.3.  Das Koppel-/Entkoppelnetzwerk muss die in Absatz 6.2 von IEC 61000-4-4 genannte Bedingung erfiillen. Wenn
das Koppel-/Entkoppelnetzwerk nicht an Wechsel- oder Gleichstromleitungen verwendet werden kann, kann die
in Absatz 6.3 von IEC 61000-4-4 beschriebene kapazitive Koppelzange verwendet werden.

4. Priifaufbau

4.1. Der Prifaufbau fur das Fahrzeug basiert auf dem Aufbau fiir Typpriiffungen im Labor gemif§ Absatz 7.2 von IEC
61000-4-4.

4.2. Das Fahrzeug ist unmittelbar auf die Bodenebene zu stellen.

4.3.  Der technische Dienst nimmt die Prifung gemiff Absatz 7.8.2.1 dieser Regelung vor.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten aus einem nach den einschligigen Stellen
von ISO 17025 akkreditierten und von der Typgenehmigungsbehorde anerkannten Priflabor vorlegt, auf die
Durchfithrung der Priffung hinsichtlich der Einhaltung der Anforderungen dieses Anhangs verzichten.

5. Erzeugung des erforderlichen Priifniveaus
5.1.  Priifmethode

5.1.1. Zur Ermittlung der Anforderungen an das Priifniveau ist die Priifmethode nach IEC 61000-4-4 anzuwenden.

5.1.2. Prifungsphase

Das Fahrzeug ist auf die Bodenebene zu stellen. Das mit den Wechselstrom-/Gleichstromleitungen verbundene
Fahrzeug ist, wie in Abbildungen 1a bis 1d in Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt, auf die @ibliche Weise mithilfe
des Koppel-/Entkoppelnetzwerks einer schnellen transienten elektrischen Storgrofe/Burst auszusetzen.

Im Priifbericht ist der Prifaufbau anzugeben.
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Anhang 15 — Anlage 1

Abbildung 1

Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*
Beispiel fiir eine Priifanordnung fur Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose

Abbildung 1a

Vorderansicht

[P >
P »

1}

L}

3 08(+0,2/-0)m
100 (+200 { -0) mm :"-"'} (

Abbildung 1b

Draufsicht

3 2
Wenn das Kabel ——2 0,8 (+0,2/-0) m
linger als 1 m ist,
muss es im Zickzack ;..
verlegt werden. 0,5m N
______ S N

4 5

1

6

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug
2 isolierende Unterlage

3 Ladekabel

4 CDN

5 Schneller Transienten-/Burst-Generator
6

Stromversorgung
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Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit vorn/hinten am Fahrzeug angebrachter Steckdose

Abbildung 1c

3

/

Vorderansicht

(100 £ 25) mm

' 08(+02/-0)m |

Abbildung 1d

0,1 (+0,2/-0)m

Draufsicht

r Y

-

max. 0,5 m

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug
2 isolierende Unterlage

3 Ladekabel

4 CDN

5 Schneller Transienten-/Burst-Generator
6

Stromversorgung

Wenn das Kabel
linger als 1 m ist,
muss es im Zickzack
verlegt werden.
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ANHANG 16

Methode zur Priifung der Storfestigkeit von Fahrzeugen gegeniiber Stoflspannungen an Wechselstrom- und
Gleichstromleitungen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist nur fir Fahrzeuge anzuwenden. Diese Methode gilt nur fiir
die Fahrzeugkonfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz verbunden®.

1.2.  Priifmethode

Bei dieser Priifung soll die Storfestigkeit der elektronischen Systeme des Fahrzeugs nachgewiesen werden. Das
Fahrzeug wird Stofspannungen entlang seiner Wechsel- und Gleichstromleitungen ausgesetzt wie in diesem
Anhang beschrieben. Das Fahrzeug ist wihrend der Priffungen zu tiberwachen.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priffung gemaf IEC 61000-4-5 fur Blitzschlag-Tran-
sienten (Abschnitt 4.2) durchzufithren.

2. Zustand des Fahrzeugs wiahrend der Priifungen in der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versor-
gungsnetz verbunden®

2.1. Das Fahrzeug muss, abgesehen von der erforderlichen Priifausriistung, unbeladen sein.

2.1.1. Das Fahrzeug muss stillgelegt sein, die Motoren (Verbrennungs- undfoder Elektromotor) miissen ausgeschaltet
sein und sich im Lademodus befinden.

2.1.2. Grundbedingungen

Dieser Abschnitt legt die Mindestpriifbedingungen (soweit zutreffend) und die Kriterien fiir das Nichtbestehen der
Storfestigkeitspriifungen der Fahrzeuge fest. Andere Fahrzeugsysteme, die Funktionen im Zusammenhang mit der
Storfestigkeit beeinflussen konnen, miissen auf eine zwischen dem Hersteller und dem technischen Dienst zu
vereinbarende Art gepriift werden.

Priifbedingungen fiir das Fahrzeug in der Konfiguration

'REESS im Ladebetrich* Kriterien fiir das Nichtbestehen

Das REESS muss sich im Ladebetrieb befinden. Der | Fahrzeug setzt sich in Bewegung.
Ladezustand der Antriebsbatterie muss wahrend der
gesamten Dauer der Messung zwischen 20 % und
80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine | Ausfall der Parkposition bei Automatikgetriebe.
Aufspaltung in verschiedene Zeitabschnitte notwendig
machen, bei der die Antriebsbatterie vor der Messung
des nichsten Zeitabschnitts entladen wird). Wenn der
Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom auf min-
destens 20 % des Nennwerts einzustellen.

Unerwartetes Losen der Feststellbremse.

Bei mehreren Batterien muss der durchschnittliche La-
dezustand beriicksichtigt werden.

2.1.3. Alle sonstigen Gerite, die vom Fahrzeugfithrer oder den Fahrgidsten eingeschaltet werden kénnen, miissen aus-
geschaltet sein.

2.2.  Bei der Uberwachung des Fahrzeugs darf nur eine Ausriistung verwendet werden, die keine Stérungen verursacht.
Die Aufenseite des Fahrzeugs und der Fahrzeuginnenraum sind zu tberwachen, um zu entscheiden, ob die

Vorschriften dieses Anhangs eingehalten sind (z. B. mithilfe von Videokameras, Mikrofonen usw.).

3. Priifausriistung

3.1. Die Prifausriistung besteht aus einer Bodenbezugsebene (ein geschirmter Raum ist nicht erforderlich), einem
Stoflspannungsgenerator und einem Koppel-/Entkoppelnetzwerk (CDN).

3.2.  Der Stoflspannungsgenerator muss die in Absatz 6.1 von IEC 61000-4-5 genannte Bedingung erfiillen.

3.3.  Das Koppel-/Entkoppelnetzwerk muss die in Absatz 6.3 von IEC 61000-4-5 genannte Bedingung erfiillen.
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4. Priifaufbau
4.1. Der Prifaufbau fur das Fahrzeug basiert auf dem Aufbau gemidfl Absatz 7.2 von IEC 61000-4-5.

4.2.  Das Fahrzeug ist unmittelbar auf die Bodenebene zu stellen.
4.3.  Der technische Dienst nimmt die Priifung gemiff Absatz 7.9.2.1 dieser Regelung vor.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten aus einem nach den einschldgigen Stellen
von ISO 17025 akkreditierten und von der Typgenehmigungsbehorde anerkannten Priflabor vorlegt, auf die
Durchfithrung der Priffung hinsichtlich der Einhaltung der Anforderungen dieses Anhangs verzichten.

5. Erzeugung des erforderlichen Priifniveaus

5.1.  Prifmethode
5.1.1. Zur Ermittlung der Anforderungen an das Priifniveau ist die Priifmethode nach IEC 61000-4-5 anzuwenden.
5.1.2. Prifungsphase

Das Fahrzeug ist auf die Bodenebene zu stellen. Das Fahrzeug wird an den Wechselstrom-/Gleichstromleitungen
zwischen jeder Leitung und Masse sowie zwischen den einzelnen Leitungen einer StofSspannung ausgesetzt, wobei
ein Koppel-/Entkoppelnetzwerk gemifs den Abbildungen 1a bis 1d in Anlage 1 dieses Anhangs verwendet wird.

Im Priifbericht ist der Prifaufbau anzugeben.
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Anhang 16 — Anlage 1
Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden”

Abbildung 1
Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“
Beispiel fiir eine Priifanordnung fur Fahrzeuge mit seitlich am Fahrzeug angebrachter Steckdose

Abbildung 1a

Vorderansicht

.
P Lt

} 10.8(+0.2/-0)m

100 (+200 /-0) mm ;="

Abbildung 1b

Draufsicht

Wenn das Kabel
linger als 1 m ist,
muss es im Zickzack
verlegt werden.  max. 05 m j«f—

0.8 (+0,2/-0)m

Zeichenerklarung:

1 gepriiftes Fahrzeug
2 isolierende Unterlage

3 Ladekabel

4 CDN

5 Stoflspannungsgenerator
6

Stromversorgung
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Beispiel fiir einen Priifaufbau fiir Fahrzeuge mit vorn/hinten am Fahrzeug angebrachter Steckdose

Abbildung 1c

Vorderansicht

1
08 (+02/-0)m :

Abbildung 1d

0,1 (+0,2/-0) m Draufsicht

f——— Wenn das Kabel
linger als 1 m ist,
muss es im Zickzack
max. 0.5m  verlegt werden.

Zeichenerklarung:
gepriiftes Fahrzeug

isolierende Unterlage

Ladekabel
CDN

Stoflspannungsgenerator

AN V1AW N~

Stromversorgung
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ANHANG 17

Methode zur Priifung auf Oberschwingungen, die an den von einer EUB wegfithrenden Wechselstromkabeln
erzeugt werden
1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist auf EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem
Versorgungsnetz verbunden® anzuwenden.

1.2. Priifmethode

Mit dieser Priifung sollen die Oberschwingungen gemessen werden, die von einer EUB in der Konfiguration ,REESS
im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ iiber seine Wechselstromleitungen erzeugt werden, um
sicherzustellen, dass es mit Wohn-, Geschifts- und Gewerbebereichen sowie Kleinbetrieben vereinbar ist.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung durchzufithren gemif:
a) IEC 61000-3-2 fiir Eingangsstrom im Ladebetrieb < 16 A je Leiter fir Gerite der Klasse A
b) IEC 61000-3-12 fiir Eingangsstrom im Ladebetrieb > 16 A und < 75 A je Leiter.

2. Zustand der EUB wihrend der Priifungen

2.1. Die EUB muss sich in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® befinden.

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wahrend der gesamten Dauer der Messung zwischen 20 % und 80 %
der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Zeitabschnitte notwendig machen, bei
der die Antriebsbatterie vor der Messung des nichsten Zeitabschnitts entladen wird).

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen.

3. Priifanordnungen

3.1. Die Beobachtungszeit fiir die Messungen muss derjenigen fiir quasistationdre Ausriistungen gemafl IEC 61000-3-2
Tabelle 4 entsprechen.

3.2. Der Priifaufbau fur Dreiphasen-EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden® ist in Abbildung 1 in Anlage 1 dieses Anhangs gezeigt.

3.3. Der Priifaufbau fur Dreiphasen-EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden® ist in Abbildung 2 in Anlage 1 dieses Anhangs gezeigt.

4.  Prifanforderungen

4.1. Die geradzahligen und ungeradzahligen Oberschwingungsstrome sind bis zur 40. Oberschwingung zu messen.

4.2. Die Grenzwerte fiir ein- oder dreiphasige EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungs-
netz verbunden“ mit einem Eingangsstrom < 16 A je Leiter finden sich in Absatz 7.11.2.1 Tabelle 10 dieser
Regelung.

4.3. Die Grenzwerte fur einphasige und andere als symmetrische dreiphasige EUB in der Konfiguration ,REESS im
Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® mit einem Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter finden
sich in Absatz 7.11.2.2 Tabelle 11 dieser Regelung.

4.4. Die Grenzwerte fiir symmetrische dreiphasige EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Ver-
sorgungsnetz verbunden“ mit einem Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter finden sich in Absatz 7.11.2.2
Tabelle 12 dieser Regelung.

4.5. Bei dreiphasigen EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® mit einem
Eingangsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter konnen die Grenzwerte in Absatz 7.11.2.2 Tabelle 13 dieser Regelung
angewendet werden, wenn mindestens eine der drei Bedingungen a, b und ¢, die in Absatz 5.2 von IEC 61000-3-12
beschrieben sind, erfillt ist.
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Anhang 17 — Anlage 1

Abbildung 1

EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ — Einphasen-
Priifaufbau
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ANHANG 18

Methode zur Priifung auf Spannungsinderungen, Spannungsschwankungen und Flicker, die an den von einer
EUB wegfithrenden Wechselstromleitungen erzeugt werden

1. Allgemeines
1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist auf EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem

Versorgungsnetz verbunden® anzuwenden.

1.2. Priifmethode

Mit dieser Priifung sollen die Spannungsinderungen, Spannungsschwankungen und Flicker gemessen werden, die
von einer EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ iber ihre
Wechselstromleitungen erzeugt werden, um sicherzustellen, dass es mit Wohn-, Geschafts- und Gewerbebereichen
sowie Kleinbetrieben vereinbar ist.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung durchzufithren gemaf:
a) IEC 61000-3-3 fiir Bemessungsstrom im ,REESS-Ladebetrieb < 16 A je Leiter ohne Sonderanschlussbedingung

b) IEC 61000-3-11 fiir Bemessungsstrom im ,REESS-Ladebetrieb >16 A und <75A je Leiter mit Sonder-
anschlussbedingung

2. Zustand der EUB wihrend der Priifungen
2.1. Die EUB muss sich in der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz verbunden® befinden.

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wahrend der gesamten Dauer der Messung zwischen 20 % und 80 %
der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Zeitabschnitte notwendig machen, bei
der die Antriebsbatterie vor der Messung des nichsten Zeitabschnitts entladen wird).

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen.

3. Priifanordnungen

3.1. Die Priifungen mit der EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® mit
einem Bemessungsstrom <16 A je Leiter, der keiner Sonderanschlussbedingung unterliegt, sind gemifl
[EC 61000-3-3 Absatz 4 durchzufithren.

3.2. Die Prifungen mit dem Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz ver-
bunden“ mit einem Bemessungsstrom > 16 A und < 75 A je Leiter, der einer Sonderanschlussbedingung unterliegt,
sind gemif§ [EC 61000-3-11 Absatz 6 durchzufithren.

3.3. Der Priifaufbau fiir EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® ist in
den Abbildungen 1a und 1b in Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt.

4. Prifanforderungen

4.1. Die im Zeitbereich zu ermittelnden Parameter sind ,Kurzzeitflickerwert®, ,Langzeitflickerwert* und ,relative Span-
nungsschwankung*.

4.2. Die Grenzwerte fiir das Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden*
mit einem Eingangsstrom < 16 A je Leiter ohne Sonderanschlussbedingung finden sich in Absatz 7.12.2.1 dieser
Regelung.

4.3. Die Grenzwerte fiir das Fahrzeug in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®
mit einem Eingangsstrom >16A und <75A je Leiter mit Sonderanschlussbedingung finden sich in
Absatz 7.12.2.2 dieser Regelung.



L 302/140

Amtsblatt der Europdischen Union

22.11.2022

Anhang 18 — Anlage 1

Abbildung 1a

EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ — Einphasen-

Stromversorgung mit

Priifaufbau
Ra JXa L1
I - o
Ry JXN N
L I s o

Leerlaufspannung G und

(Re +j Xp) Impedanz

Abbildung 1b

Messvorrichtung

EUB

EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ — Dreiphasen-

Priifaufbau
Stromversorgung mit
Leerlaufspannung G und
Impedanz (Re + j Xp)
-._._._._.1_.-jXA i
() - — o
RA JXA ' L2
—@ —— o
i
Ay JXA 1 o1a
- °
Ay JXN 1
—

Messvorrichtung

EUB




22.11.2022 Amtsblatt der Europiischen Union L 302/141

ANHANG 19

Methode zur Priiffung auf leitungsgefiihrte Hochfrequenzstorungen an den von einer EUB wegfithrenden
Gleich- oder Wechselstromleitungen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist auf EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem
Versorgungsnetz verbunden® anzuwenden.

1.2. Priifmethode
Mit dieser Priifung sollen die leitungsgefithrten Hochfrequenzstorungen gemessen werden, die von einer EUB in
der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® iiber seine Wechsel- oder Gleich-

stromleitungen erzeugt werden, um sicherzustellen, dass es mit Wohn-, Geschifts- und Gewerbebereichen sowie
Kleinbetrieben vereinbar ist.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach CISPR 16-2-1 durchzufiihren.

2. Zustand der EUB wihrend der Priifungen

2.1. Die EUB muss sich in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® befinden.
Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wihrend der gesamten Messung des Frequenzbereichs zwischen 20 %
und 80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Unterbereiche notwendig
machen, bei der die Antriebsbatterie vor der Messung des nichsten Frequenzbereichs entladen wird).

Wird die Priffung nicht mit einem REESS durchgefiihrt, sollte die EUB unter Bemessungsstrom gepriift werden.

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen.

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Gleichstromladung auf mindestens 80 % des Nennwerts
einzustellen sofern kein anderer Wert mit den Typgenehmigungsbehorden vereinbart wurde.

3. Priifanordnungen

3.1 Die Netznachbildungen, die fur die Messung am Fahrzeug zu verwenden sind:
a) die Hauptnetznachbildungen gemif Anlage 8 Abschnitt 4 fir Wechselstromleitungen
b) die Gleichstrom-Ladenetznachbildungen gemif Anlage 8 Abschnitt 3 fiir Gleichstromleitungen
Netznachbildungen

Die Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene zu mon-
tieren. Die Gehduse der Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen sind an die Bodenebene
anzuschliefSen.

Die leitungsgefithrten Storungen an Wechselstrom- und Gleichstromleitungen werden nacheinander an jeder der
Leitungen gemessen, indem der Messempfanger mit dem Messausgang der entsprechenden Hauptnetznachbildung/
Gleichstrom-Ladenetznachbildung verbunden wird. Der Messausgang der Hauptnetznachbildung/Gleichstrom-La-
denetznachbildung, der in die anderen Stromleitungen eingefiigt wird, ist mit einem Widerstand von 50 Q ab-
zuschliefen.

Die Hauptnetznachbildungen/Gleichstrom-Ladenetznachbildungen sind vor der Aufladesteckdose des Fahrzeugs, in
einer Linie mit ihr und auf derselben Seite wie sie zu platzieren.

16-1-4 kann genutzt werden.
3.2. Messort

Es kann ein abgeschirmtes Gehduse oder ein mit Absorbermaterial ausgestatteter abgeschirmter Raum (ALSE) oder
ein freies Priifgelinde (OATS), das den Anforderungen von CISPR 16-1-4 entspricht, genutzt werden.
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3.3. Die Priifanordnung (Standgerite) fiir den Anschluss der EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem

Versorgungsnetz verbunden® ist in Abbildung 1 in Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt.

3.4. Die Messungen sind mit einem Spektrum-Analysator oder einem Abtastempfinger durchzufihren. Die zu ver-
wendenden Parameter sind in den Tabellen 1 und 2 festgelegt.
Tabelle 1
Parameter des Spektrum-Analysators
Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbereich Auflé Auflé Aufls
MH ufldsungs- . § ufldsungs- . § uflosungs-
‘ bandbreite bei Mmdezsetibtast bandbreite bei Mmdezsetibtast bandbreite bei | Mindestabtast- zeit
-3dB -6 dB -3dB
0,15 bis 30 9/10 kHz 10 s/MHz 9 kHz 200 s/MHz 9/10 kHz 10 s/MHz
Anmerkung: Wird ein Spektrum-Analysator fiir Spitzenwert-Messungen verwendet, muss die Anzeigenbandbreite
mindestens das Dreifache der Auflosungsbandbreite betragen.
Tabelle 2
Parameter fiir Abtastempfinger
Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbereich Mindest- ) )
MHz Bandbreite | Schritt- | behar- | Bandbreite | Schritt- th;fe;tbse_ Bandbreite | Schritt- 1\}/11;1;;1els1tbse-
bei -6 dB | groBe | rungs- | bei -6 dB | groRe U185 | bei -6dB | groRe Hngs:
weit zeit zeit
0,15 bis 30 9 kHz 5kHz | 50 ms 9 kHz 5 kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms
4. Prifanforderungen
4.1. Die Grenzwerte gelten tiber den gesamten Frequenzbereich von 0,15 bis 30 MHz fiir Messungen, die in einem
abgeschirmten Gehiuse oder einem mit Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum (ALSE) oder auf
einem freien Priifgelinde (OATS) durchgefiihrt werden.
4.2. Die Messungen miissen mit einem Mittelwert-Detektor und entweder einem Quasi-Spitzenwert-Detektor oder

einem Spitzenwertdetektor vorgenommen werden. Die Grenzwerte fiir Wechselstromleitungen sind in Tabelle 14
in Absatz 7.13.2.1 dieser Regelung und die Grenzwerte fiir Gleichstromleitungen in Tabelle 15 in Absatz 7.13.2.2
dieser Regelung angegeben. Wird ein Spitzenwert-Detektor benutzt, ist ein Korrekturfaktor von 20 dB anzuwen-
den, wie in CISPR 12 festgelegt.
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Anhang 19 — Anlage 1

Abbildung 1

EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“
(Standgerite)
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ANHANG 20

Verfahren zur Priifung auf leitungsgefiihrte Hochfrequenzstérungen an von einer EUB wegfithrenden
Kabelnetzanschliissen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist auf EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit
dem Versorgungsnetz verbunden“ anzuwenden.

1.2.  Priifmethode

Mit dieser Priifung sollen die leitungsgefithrten Hochfrequenzstorungen gemessen werden, die von einer EUB in
der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden® iiber seinen Kabelnetzanschluss
erzeugt werden, um sicherzustellen, dass es mit Wohn-, Geschifts- und Gewerbebereichen sowie Kleinbetrieben
vereinbar ist.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach CISPR 22 durchzufiihren.

2. Zustand der EUB wihrend der Priffungen

2.1. Die EUB muss sich in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“ befinden.
Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wihrend der gesamten Messung des Frequenzbereichs zwischen 20 %
und 80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine Aufspaltung in verschiedene Unterbereiche notwendig
machen, bei der die Antriebsbatterie vor der Messung des nichsten Frequenzbereichs entladen wird).

Wird die Priifung nicht mit einem REESS durchgefiihrt, sollte die EUB unter Bemessungsstrom gepriift werden.

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Wechselstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen.

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom bei Gleichstromladung auf mindestens 80 % des Nenn-
werts einzustellen sofern kein anderer Wert mit den Typgenehmigungsbehorden vereinbart wurde.

3. Priifanordnungen
3.1  Lokale/private Kommunikationsleitungen, die mit Signal-/Steueranschliissen verbunden sind, und Leitungen, die

mit Kabelnetzanschliissen verbunden sind, werden tiber eine oder mehrere asymmetrische Netznachbildungen an
das Fahrzeug angeschlossen.

Die verschiedenen zu verwendenden asymmetrischen Netznachbildungen sind in Anlage 8 Abschnitt 5 definiert:
— Abschnitt 5.1: Signal-/Steueranschluss mit symmetrischen Leitungen

— Abschnitt 5.2: Kabelnetzanschluss mit PLC auf Stromleitungen

— Abschnitt 5.3: Signal-/Steueranschluss mit PLC (Technologie) auf Schaltpilot und

— Abschnitt 5.4: Signal-/Steueranschluss mit Schaltpilot

Die asymmetrischen Netznachbildungen sind unmittelbar auf die Bodenebene zu montieren. Das Gehduse der
asymmetrischen Netznachbildungen ist an die Bodenebene (ALSE) oder an die Schutzerdung (OTS, z.B. einen
Erdungsstab) anzuschliefen.

Der Messausgang jeder asymmetrischen Netznachbildung ist mit einem Widerstand von 50 Q abzuschliefSen.

Wenn eine Ladestation verwendet wird, sind keine asymmetrischen Netznachbildungen fiir die Signal-/Steuer-
anschliisse undfoder fur die Kabelnetzanschliisse erforderlich. Die lokalen/privaten Kommunikationsleitungen
zwischen dem Fahrzeug und der Ladestation miissen mit der ladestationsseitig angeschlossenen Ausriistung
verbunden sein, um planmifig funktionieren zu koénnen. Wenn die Kommunikation emuliert wird und das
Vorhandensein der asymmetrischen Netznachbildung eine ordnungsgemife-Kommunikation verhindert, sollte
keine asymmetrische Netznachbildung verwendet werden.
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3.2 Messort
Es kann ein abgeschirmtes Gehduse oder ein mit Absorbermaterial ausgestatteter abgeschirmter Raum (ALSE)
oder ein freies Prifgelinde (OATS), das den Anforderungen von CISPR 16-1-4 entspricht, genutzt werden.
3.3  Die Priifanordnung (Standgerite) fur den Anschluss der EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem

Versorgungsnetz verbunden® ist in Abbildung 1 in Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt.

3.4. Die Messungen sind mit einem Spektrum-Analysator oder einem Abtastempfanger durchzufithren. Die zu ver-
wendenden Parameter sind in den Tabellen 1 und 2 festgelegt.
Tabelle 1
Parameter des Spektrum-Analysators
Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbereich
MHz Auflosungsband- | Mindestabtast- | Auflosungsband- | Mindestabtast- | Auflosungsband- [ Mindestabtast-
breite bei -3 dB zeit breite bei -6 dB zeit breite bei -3 dB zeit
0,15 bis 30 9/10 kHz 10 s/MHz 9 kHz 200 s/MHz 9/10 kHz 10 s/MHz
Anmerkung: Wird ein Spektrum-Analysator fiir Spitzenwert-Messungen verwendet, muss die Anzeigenbandbreite
mindestens das Dreifache der Auflosungsbandbreite betragen.
Tabelle 2
Parameter fiir Abtastempfinger
Spitzenwert-Detektor Quasi-Spitzenwert-Detektor Mittelwert-Detektor
Frequenzbe- - dest Mindestb Mindestb
reich MHz | Bandbreite | Schritt- Mhm eS¢ Bandbreite | Schritt- hm eS¢ Bandbreite | Schritt- hm estbe-
bei -6 dB grofie ATUNES™ | bei -6 dB grofie ATUNES™ | bei -6 dB grofle arrungs-
zelt zelt zelt
0,15 bis 30 | 9 kHz 5 kHz 50 ms 9 kHz 5 kHz 1s 9 kHz 5 kHz 50 ms
4. Priifanforderungen
4.1. Die Grenzwerte gelten iiber den gesamten Frequenzbereich von 0,15 bis 30 MHz fur Messungen, die in einem
abgeschirmten Gehduse oder einem mit Absorbermaterial ausgestatteten abgeschirmten Raum (ALSE) oder auf
einem freien Priifgelinde (OATS) durchgefithrt werden.
4.2. Die Messungen miissen mit einem Mittelwert-Detektor und entweder einem Quasi-Spitzenwert-Detektor oder

einem Spitzenwertdetektor vorgenommen werden. Die Grenzwerte sind in Tabelle 16 in Absatz 7.14.2.1 dieser
Regelung angegeben. Wird ein Spitzenwert-Detektor benutzt, ist ein Korrekturfaktor von 20 dB anzuwenden, wie
in CISPR 12 festgelegt.
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Anhang 20 — Anlage 1

Abbildung 1
EUB in der Konfiguration ,,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“
(Standgerite)
Draufsicht
2
1
20 I 3

Wenn das Kabel ldnger als | m ist, muss es
im Zickzack 100 £+ 25 mm iiber dem Boden
und mindestens 100 mm vom EUB-

Gehiiuse entfernt verlegt werden.

0.8 (+0,2/-0)m

5 L

Zeichenerklarung:

1

2
3
4
5
6
7
8
9

gepriifte EUB

isolierende Unterlage

Lade-[Kommunikationskabel

Hauptnetznachbildungen oder Gleichstrom-Ladenetznachbildungen geerdet
Netzsteckdose

asymmetrische Netznachbildungen

Ladestation

Messempfinger

Bodenebene



22.11.2022 Amtsblatt der Europdischen Union L 302/147

ANHANG 21

Methode zur Priifung der Storfestigkeit von EUB gegeniiber schnellen transienten elektrischen
Storgrofen/Burst an Wechsel- und Gleichstromleitungen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist nur fiir EUB anzuwenden. Diese Methode gilt nur fiir EUB in
der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®

1.2.  Priifmethode

Bei dieser Priifung soll die Storfestigkeit des EUB nachgewiesen werden. Die EUB wird schnellen transienten
elektrischen Storgrofen/Burst entlang ihrer Wechsel- und Gleichstromleitungen ausgesetzt wie in diesem Anhang
beschrieben. Die EUB ist wihrend der Priifungen zu iiberwachen.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach IEC 61000-4-4 durchzufiihren.

2. Zustand der EUB wihrend der Priifungen in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz
verbunden*

2.1.  Grundbedingungen fiir EUB

Dieser Abschnitt legt die Mindestpriifbedingungen (soweit zutreffend) und die Kriterien fiir das Nichtbestehen der
Storfestigkeitspriffungen der EUB fest.

Priifbedingungen fiir die EUB in der Konfiguration ,REESS im

Ladebetrich” Kriterien fiir das Nichtbestehen

Die EUB muss sich in der Konfiguration ,REESS im | Inkorrekte Ladebedingungen (z. B. zu hohe Strom-
Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden be- | stirke oder zu hohe Spannung)
finden.

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wihrend
der gesamten Dauer der Messung zwischen 20 % und
80 % der maximalen Ladung liegen (dies kann eine
Aufspaltung in verschiedene Zeitabschnitte notwendig
machen, bei der die Antriebsbatterie vor der Messung
des nichsten Zeitabschnitts entladen wird).

Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom
auf mindestens 20 % des Nennwerts einzustellen.

2.2.  Bei der Uberwachung der EUB darf nur eine Ausriistung verwendet werden, die keine Stérungen verursacht. Die
EUB ist zu iiberwachen, um zu entscheiden, ob die Vorschriften dieses Anhangs eingehalten sind (z. B. mithilfe
von Videokameras, Mikrofonen usw.).

3. Priifausriistung

3.1. Die Prifausriistung besteht aus einer Bodenbezugsebene (ein geschirmter Raum ist nicht erforderlich), einem
Transienten-/Burst-Generator, einem Koppel-/Entkoppelnetzwerk (coupling/decoupling network, CDN) und einer
kapazitiven Koppelzange.

3.2.  Der Transienten-/Burst-Generator muss die in Absatz 6.1 von IEC 61000-4-4 genannte Bedingung erfiillen.

3.3. Das Koppel-/Entkoppelnetzwerk muss die in Absatz 6.2 von IEC 61000-4-4 genannte Bedingung erfillen. Wenn
das Koppel-/Entkoppelnetzwerk nicht an Wechsel- oder Gleichstromleitungen verwendet werden kann, kann die
in Absatz 6.3 von IEC 61000-4-4 beschriebene kapazitive Koppelzange verwendet werden.

4. Priifaufbau

4.1. Der Prifaufbau fir die EUB basiert auf dem Aufbau fur Prifungen im Labor gemdf Absatz 7.2 von
IEC 61000-4-4.

4.2. Die EUB ist unmittelbar auf die Bodenebene zu stellen.
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4.3.  Der technische Dienst nimmt die Priifung gemidf Absatz 7.15.2.1 dieser Regelung vor.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten aus einem nach den einschldgigen Stellen
von ISO 17025 akkreditierten und von der Typgenehmigungsbehérde anerkannten Priiflabor vorlegt, auf die
Durchfithrung der Priffung hinsichtlich der Einhaltung der Anforderungen dieses Anhangs verzichten.

5. Erzeugung des erforderlichen Priifniveaus

5.1.  Priifmethode
5.1.1. Zur Ermittlung der Anforderungen an das Priifniveau ist die Priifmethode nach IEC 61000-4-4 anzuwenden.
5.1.2. Prifungsphase

Die EUB ist auf die Bodenebene zu stellen. Die mit den Wechselstrom-/Gleichstromleitungen verbundene EUB ist,
wie in Abbildung 1 in Anlage 1 dieses Anhangs dargestellt, auf die iibliche Weise mithilfe des Koppel-/Entkop-
pelnetzwerks einer schnellen transienten elektrischen Storgrofle/Burst auszusetzen.

Im Priifbericht ist der Priifaufbau anzugeben.
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Anhang 21 — Anlage 1

Abbildung 1
EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“
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ANHANG 22

Methode zur Priifung der Storfestigkeit von EUB gegeniiber Stoflspannungen an Wechselstrom- und
Gleichstromleitungen

1. Allgemeines

1.1. Die in diesem Anhang beschriebene Priifmethode ist nur fir EUB anzuwenden. Diese Methode gilt nur fiir EUB in
der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden®

1.2.  Priifmethode

Bei dieser Priifung soll die Storfestigkeit des EUB nachgewiesen werden. Die EUB wird Stofspannungen entlang
ihrer Wechsel- und Gleichstromleitungen ausgesetzt wie in diesem Anhang beschrieben. Die EUB ist wahrend der
Priifungen zu tiberwachen.

Sofern in diesem Anhang nicht anders angegeben, ist die Priifung nach IEC 61000-4-5 durchzufiihren.

2. Zustand der EUB wihrend der Priifungen in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz
verbunden*

2.1. Die EUB muss sich im Ladebetrieb befinden.
2.1.2. Grundbedingungen fiir EUB

Dieser Abschnitt legt die Mindestpriifbedingungen (soweit zutreffend) und die Kriterien fiir das Nichtbestehen der
Storfestigkeitspriffungen der EUB fest.

Priifbedingungen fiir die EUB in der Konfiguration ,REESS im

Ladebetrieb” Kriterien fiir das Nichtbestehen

Die EUB muss sich in der Konfiguration ,REESS im | Inkorrekte Ladebedingungen (z. B. zu hohe Strom-
Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz verbunden® be- | stirke oder zu hohe Spannung)
finden.

Der Ladezustand der Antriebsbatterie muss wahrend
der gesamten Messung des Frequenzbereichs zwischen
20% und 80 % der maximalen Ladung liegen (dies
kann eine Aufspaltung in verschiedene Unterbereiche
notwendig machen, bei der die Antriebsbatterie vor
der Messung des nichsten Frequenzbereichs entladen
wird).

Wird die Pritffung nicht mit einem REESS durchgefiihrt,
sollte die EUB unter Bemessungsstrom gepriift werden.
Wenn der Stromverbrauch einstellbar ist, ist der Strom
auf mindestens 20 % des Nennwerts einzustellen.

2.2.  Bei der Uberwachung der EUB darf nur eine Ausriistung verwendet werden, die keine Stérungen verursacht. Die
EUB ist zu iiberwachen, um zu entscheiden, ob die Vorschriften dieses Anhangs eingehalten sind (z. B. mithilfe
von Videokameras, Mikrofonen usw.).

3. Priifausriistung

3.1. Die Prifausriistung besteht aus einer Bodenbezugsebene (ein geschirmter Raum ist nicht erforderlich), einem
Stoflspannungsgenerator und einem Koppel-/Entkoppelnetzwerk (CDN).

3.2.  Der Stoflspannungsgenerator muss die in Absatz 6.1 von IEC 61000-4-5 genannte Bedingung erfiillen.
3.3.  Das Koppel-/Entkoppelnetzwerk muss die in Absatz 6.3 von IEC 61000-4-5 genannte Bedingung erfiillen.

4. Priifaufbau

4.1. Der Priifaufbau fir die EUB basiert auf dem Aufbau gemiff Absatz 7.2 von IEC 61000-4-5

4.2. Die EUB ist unmittelbar auf die Bodenebene zu stellen.
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4.3.  Der technische Dienst nimmt die Priifung gemidf Absatz 7.16.2.1 dieser Regelung vor.

Alternativ kann der technische Dienst, wenn der Hersteller Messdaten aus einem nach den einschldgigen Stellen
von ISO 17025 akkreditierten und von der Typgenehmigungsbehérde anerkannten Priiflabor vorlegt, auf die
Durchfithrung der Priffung hinsichtlich der Einhaltung der Anforderungen dieses Anhangs verzichten.

5. Erzeugung des erforderlichen Priifniveaus

5.1.  Priifmethode
5.1.1. Zur Ermittlung der Anforderungen an das Priifniveau ist die Priifmethode nach IEC 61000-4-5 anzuwenden.
5.1.2. Prifungsphase

Die EUB ist auf die Bodenebene zu stellen. Die EUB wird an den Wechselstrom-/Gleichstromleitungen zwischen
jeder Leitung und Masse sowie zwischen den einzelnen Leitungen einer Stoffspannung ausgesetzt, wobei ein
Koppel-/Entkoppelnetzwerk gemdfl den Abbildungen 1 bis 4 in Anlage 1 zu diesem Anhang verwendet wird.

Im Priifbericht ist der Priifaufbau anzugeben.
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Anhang 22 — Anlage 1
EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden“

Abbildung 1

EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz verbunden”—
Verbindung zwischen den Leitungen fiir Gleichstrom oder (einphasigen) Wechselstrom WS-/
GS-Stromnetz

Maximale Liinge: 2 m

-
Shﬁx:::?!h . Kabel (auf geeignete Linge
CDN zu kitrzen), 100 + 25 mm
e tiber dem Boden und
S ' ; - mindestens 10 em vom i FUB
ACDC- o - - . 4§ EUB-Gehiiuse entfernt .
Netz s o I I
Bezugsmasse

Abbildung 2

EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden”—
Verbindung zwischen den einzelnen Leitungen fiir Gleichstrom oder (einphasigen)
Wechselstrom und der Masse WS-/GS-Stromnetz

Stolispannuangs- Mﬂxil‘n::lh: Léi"gﬂ: 2 m
generator * "
s Kabel (auf geeignete Linge
e zu kiirzen), 100 £ 25 mm

CDN iiher dem Boden und
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ACIDC- I T  om i EUB-Gehiiuse entfernt
Metz

BL'.ZiI.g SIMIAssC

Abbildung 3

EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetrieb mit dem Versorgungsnetz verbunden”—
Verbindungzwischen den Leitungen fiir (dreiphasigen) Wechselstrom WS-Stromnetz

Stoflspannungs-
EL1'I.'I:I|.I.”
. Maximale Lange: 2 m _
CDN —l . >
| Kabel (auf gecignete Linge
: I . 1 : '_ zu kiirzen), 100 + 25 mm

AC- - | - 1l _ Eibln:r dem Boden und

Nt - =0 | 4 mindestens 10 cm vom i

EUB-Gehiuse entfernt
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Abbildung 4

EUB in der Konfiguration ,REESS im Ladebetriecb mit dem Versorgungsnetz verbunden“—
Verbindung zwischen den einzelnen Leitungen fiir (dreiphasigen) Wechselstrom und Erdung

Stellspannungs-
gencrior
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CDN - >
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